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IEVADS

Valsts SIA „Vides projekti”, saskaņā ar 2007. gada 13. jūlija iepirkuma līgumu Nr. 1.4-11/DV-07-144-lī, kas noslēgts starp Rīgas domes Vides departamentu un valsts SIA „Vides projekti”, veic vēsturiski piesārņoto vietu Jaunmīlgrāvī un Sarkandaugavā sanācijas pirmsprojekta izstrādi.
Sanācijas pirmsprojekta izstrāde ir loģisks turpinājums iepriekšējos 5 gados  piesārņoto teritoriju  apzināšanas, reģistrācijas un novērtēšanas darbiem. Minēto  darbu rezultātā Latvijā tika izveidota piesārņoto vietu datu bāze. Uz tās pamata veikta visu piesārņoto vietu prioritarizācija pēc to bīstamības cilvēku veselībai un videi. Visbīstamākās  piesārņotās vietas ir  iekļautas  Operacionālajā programmā ES fondu finansējuma saņemšanai, lai nodrošinātu sanācijas pasākumu realizāciju. Starp visbīstamākajām vietām, kas iekļautas Operacionālajā  programmā ir Jaunmīlgrāvis un Sarkandaugavas uzņēmumu konglomerāts.
Viena no galvenajām Jaunmīlgrāvja un Sarkandaugavas sanācijas pirmsprojekta sastāvdaļām ir vēsturiski piesārņoto vietu  tehniski ekonomiskā pamatojuma izstrāde. Projekta ietvaros darbi tiek veikti pēc darba grafika. Tehniski ekonomiskajā pamatojumā ietvertas šādas sadaļas: 
· Likumdošanas un stratēģisko dokumentu apskats;

· Esošās situācijas izpēte;

· Papildus izpētes darbu veikšana;

· Piesārņoto vietu sanācijas (atveseļošanas) alternatīvu izvēle;

· Ilgtermiņa investīciju programma;

· Īstermiņa investīciju programma;

· Institucionālā situācija un paredzamās izmaiņas.
Tehniski ekonomiskā pamatojuma darbos uz līguma pamata tiek iesaistīti uzņēmumi ar lielu pieredzi piesārņoto teritoriju izpētē vai apsaimniekošanā un līdzīgu projektu realizēšanā - SIA „Ekopartneris” un SIA „Eiroprojekts”.
1. LIKUMDOŠANAS UN STRATĒĢISKO DOKUMENTU APSKATS
1.1. Latvijas un Eiropas Savienības likumdošanas prasības

1.1.1. Sanācijas pasākumu nepieciešamības noteikšana un to veikšanas kārtība

Pirmkārt, sanācijas pasākumus ir nepieciešams veikt, pamatojoties uz Vides aizsardzības likumu (02.11.2006.) ar grozījumiem, kas izsludināti līdz 21.06..2007. un tajā minētajiem vides politikas pamatprincipiem:

· “piesārņotājs maksā” — persona sedz izdevumus, kas saistīti ar tās darbības dēļ radīta piesārņojuma novērtēšanu, novēršanu, ierobežošanu un seku likvidēšanu; 
· piesardzības princips — ir pieļaujams ierobežot vai aizliegt darbību vai pasākumu, kurš var ietekmēt vidi vai cilvēku veselību, bet kura ietekme nav pietiekami izvērtēta vai zinātniski pierādīta, ja aizliegums ir samērīgs līdzeklis, lai nodrošinātu vides vai cilvēku veselības aizsardzību. Principu neattiecina uz neatliekamiem pasākumiem, ko veic, lai novērstu kaitējuma draudus vai neatgriezenisku kaitējumu; 
· novēršanas princips — persona, cik iespējams, novērš piesārņojuma un citu videi vai cilvēku veselībai kaitīgu ietekmju rašanos, bet, ja tas nav iespējams, novērš to izplatīšanos un negatīvās sekas; 
· izvērtēšanas princips — jebkuras tādas darbības vai pasākuma sekas, kas var būtiski ietekmēt vidi vai cilvēku veselību, jāizvērtē pirms attiecīgās darbības vai pasākuma atļaušanas vai uzsākšanas. Darbība vai pasākums, kas var negatīvi ietekmēt vidi vai cilvēku veselību arī tad, ja ievērotas visas vides aizsardzības prasības, ir pieļaujams tikai tad, ja paredzamais pozitīvais rezultāts sabiedrībai kopumā pārsniedz attiecīgās darbības vai pasākuma nodarīto kaitējumu videi un sabiedrībai.
Likumā iekļautas tiesību normas, kas izriet no:

1) Eiropas Parlamenta un Padomes 2004.gada 21.aprīļa direktīvas 2004/35/EK par atbildību vides jomā attiecībā uz videi nodarītā kaitējuma novēršanu un atlīdzināšanu;

2) Eiropas Parlamenta un Padomes 2003.gada 26.maija direktīvas 2003/35/EK, ar ko paredz sabiedrības līdzdalību dažu ar vidi saistītu plānu un programmu izstrādē un ar ko attiecībā uz sabiedrības līdzdalību un iespēju griezties tiesās groza Padomes direktīvas 85/337/EEK un 96/61/EK;

3) Eiropas Parlamenta un Padomes 2003.gada 28.janvāra direktīvas 2003/4/EK par vides informācijas pieejamību sabiedrībai un par Padomes direktīvas 90/313/EEK atcelšanu;

4) Eiropas Parlamenta un Padomes 2000.gada 23.oktobra direktīvas 2000/60/EK, ar ko izveido sistēmu Kopienas rīcībai ūdens resursu politikas jomā.

Otrkārt, pasākumu nepieciešamību un sanācijas pasākumus nosaka vadoties pēc MK noteikumiem Nr.281 „Noteikumi par preventīvajiem un sanācijas pasākumiem un kārtību, kādā novērtējams kaitējums videi un aprēķināmas preventīvo, neatliekamo un sanācijas pasākumu izmaksas” (spēkā kopš 16.05.2007., izdoti saskaņā ar Vides aizsardzības likumu).
· izmantojot riska novērtēšanas procedūras, ņemot vērā augsnes vai zemes dzīļu funkcijas un īpašības, ķīmisko vielu, ķīmisko produktu (preparātu), organismu vai mikroorganismu tipu un koncentrāciju, to izkliedes draudus un iespējamību;

· ņemot vērā zemes lietošanas mērķi, kāds bija laikā, kad notika kaitējums. Ja zemes lietošanas mērķis ir mainījies, nosaka pasākumus, kas veicami, lai novērstu jebkādu kaitīgu ietekmi uz cilvēku veselību;

· izvērtējot dabiskās atjaunošanās iespējamību bez tiešas cilvēku iejaukšanās;

· ņemot vērā vides kvalitātes normatīvus, kas noteikti normatīvajos aktos par augsnes un grunts kvalitāti;

Ja nodarīto kaitējumu nav iespējams novērst vai to ir iespējams novērst tikai daļēji, – aprēķinot radīto kaitējumu par palikušo piesārņojumu vienību, kas novērtēts, aprēķinot vai veicot analīzes, atbilstoši 1.un 2. tabulai.

Noteikumos tiek reglamentēti:

· sanācijas mērķi un izmantojamās metodes;

· sanācijas pasākumu noteikšanas un veikšanas kārtība;

· vides kaitējuma novērtēšanas un sanācijas pasākumu izmaksu aprēķināšanas kārtība.

Attiecībā uz kaitējumu augsnei vai zemes dzīlēm. Sanācijas mērķis ir:

· atjaunot pamatstāvokli vai vismaz nodrošināt, ka piesārņojums tiek savākts, kontrolēts, ierobežots vai samazināts, lai tas, ņemot vērā zemes lietošanas mērķi, neradītu būtiskus draudus vai nelabvēlīgu ietekmi uz cilvēku veselību vai vidi.

Noteikumos iekļautas tiesību normas, kas izriet no Eiropas Parlamenta un Padomes 2004.gada 21.aprīļa Direktīvas 2004/35/EK par atbildību vides jomā attiecībā uz videi nodarītā kaitējuma novēršanu un atlīdzināšanu (skat. 1., 2. tabulu).
Piesārņojuma vienības vērtība atbilstoši piesārņojošo vielu klasifikācijai pēc to bīstamības
1. tabula

Ūdeņu piesārņošana

	Nr.
p.k.
	Piesārņojošo vielu un vielu grupu nosaukumi
	Bīstamības klase
	Piesārņojuma vienības vērtība (Ls/t)

	1.
	Ķīmiskais skābekļa patēriņš (ĶSP)
	vidēji bīstams
	300,00

	2.
	Kopējais slāpeklis (N kop.)
	vidēji bīstams
	300,00

	3.
	Kopējais fosfors (P kop.)
	vidēji bīstams
	300,00

	4.
	Absorbējamie organiskie halogenīdi (summārais rādītājs AOX)
	vidēji bīstams
	300,00

	5.
	Cinks un tā savienojumi
	bīstams
	80000,00

	6.
	Varš un tā savienojumi
	bīstams
	80000,00

	7.
	Niķelis un tā savienojumi
	bīstams
	80000,00

	8.
	2,4-dihlorfenoksietiķskābe
	bīstams
	80000,00

	9.
	Akrilnitrils
	bīstams
	80000,00

	10.
	Alvas organiskie savienojumi (izteikti kā alva)
	bīstams
	80000,00

	11.
	Dihlormetāns
	bīstams
	80000,00

	12.
	Dietilamīns
	bīstams
	80000,00

	13.
	Dimetoāts jeb rogors
	bīstams
	80000,00

	14.
	Epihlorhidrīns
	bīstams
	80000,00

	15.
	Fenoli (fenolu indekss)
	bīstams
	80000,00

	16.
	Formaldehīds
	bīstams
	80000,00

	17.
	2-,3-,4-hloranilīni
	bīstams
	80000,00

	18.
	Hlorbenzols
	bīstams
	80000,00

	19.
	Naftalīns
	bīstams
	80000,00

	20.
	Polihlorbifenili (PHB)
	bīstams
	80000,00

	21.
	Simazīns
	bīstams
	80000,00

	22.
	Tributilfosfāts
	bīstams
	80000,00

	23.
	Trifluralīns
	bīstams
	80000,00

	24.
	Monoaromātiskie ogļūdeņraži (benzols, toluols, etilbenzols, ksiloli) ar summāro rādītāju BTEX
	bīstams
	80000,00

	25.
	Poliaromātiskie ogļūdeņraži (PAO)
	bīstams
	80000,00

	26.
	Alahlors
	bīstams
	80000,00

	27.
	Atrazīns
	bīstams
	80000,00

	28.
	Benzols
	bīstams
	80000,00

	29.
	Hlorfenvinfoss
	bīstams
	80000,00

	30.
	Hlorpirifoss
	bīstams
	80000,00

	31.
	Di(2-etilheksil)ftalāts (DEHP)
	bīstams
	80000,00

	32.
	Diurons
	bīstams
	80000,00

	33.
	Fluorantēns
	bīstams
	80000,00

	34.
	Izoproturons
	bīstams
	80000,00

	35.
	4-(para)-nonilfenols
	bīstams
	80000,00

	36.
	4-oktilfenols
	bīstams
	80000,00

	37.
	4-terc-oktilfenols
	bīstams
	80000,00

	38.
	Benz[a]pirēns
	bīstams
	80000,00

	39.
	Benz[e]acefenantrilēns (3,4-benzofluorantēns)
	bīstams
	80000,00

	40.
	Benz[g,h,i]perilēns
	bīstams
	80000,00

	41.
	Benz[k]fluorantēns
	bīstams
	80000,00

	42.
	Indeno[1,2,3-cd]pirēns
	bīstams
	80000,00

	43.
	Tributilalvas katjons
	bīstams
	80000,00

	44.
	Arsēns un tā savienojumi
	bīstams
	80000,00

	45.
	Hroms un tā savienojumi
	bīstams
	80000,00

	46.
	Naftas necikliskie ogļūdeņraži
	bīstams
	80000,00


	47.
	1,2-dihloretāns
	bīstams
	80000,00

	48.
	Svins un tā savienojumi
	īpaši bīstams
	500000,00

	49.
	1,2,4-trihlorbenzols
	īpaši bīstams
	500000,00

	50.
	Aldrīns
	īpaši bīstams
	500000,00

	51.
	Dihlordifeniltrihloretāns (DDT),
dihlordifenildihloretāns (DDD) un dihlordifenildihloretilēns (DDE)
	īpaši bīstams
	500000,00

	52.
	Dieldrīns
	īpaši bīstams
	500000,00

	53.
	Dzīvsudrabs un tā savienojumi
	īpaši bīstams
	500000,00

	54.
	Endrīns
	īpaši bīstams
	500000,00

	55.
	Heksahlorbutadiēns jeb perhlorbutadiēns
	īpaši bīstams
	500000,00

	56.
	Heksahlorbenzols
	īpaši bīstams
	500000,00

	57.
	Heksahlorcikloheksāns (visi izomēri), tajā skaitā lindāns
	īpaši bīstams
	500000,00

	58.
	Trihlormetāns (hloroforms)
	īpaši bīstams
	500000,00

	59.
	Izodrīns
	īpaši bīstams
	500000,00

	60.
	Kadmijs un tā savienojumi
	īpaši bīstams
	500000,00

	61.
	Perhloretilēns jeb tetrahloretilēns
	īpaši bīstams
	500000,00

	62.
	Pentahlorfenols
	īpaši bīstams
	500000,00

	63.
	Tetrahlorogleklis jeb tetrahlormetāns
	īpaši bīstams
	500000,00

	64.
	Trihloretilēns
	īpaši bīstams
	500000,00

	65.
	Trihlorbenzols (tehniskais maisījums)
	īpaši bīstams
	500000,00

	66.
	Antracēns
	īpaši bīstams
	500000,00

	67.
	Bromētie difenilēteri
	īpaši bīstams
	500000,00

	68.
	C10-C13 hloralkāni
	īpaši bīstams
	500000,00

	69.
	Endosulfāns
	īpaši bīstams
	500000,00

	70.
	Alfa-endosulfāns
	īpaši bīstams
	500000,00

	71.
	Nonilfenoli (izomēru maisījums)
	īpaši bīstams
	500000,00

	72.
	Pentahlorbenzols
	īpaši bīstams
	500000,00

	73.
	Trihlorbenzoli (izomēru maisījums)
	īpaši bīstams
	500000,00

	74.
	Tributilalvas savienojumi
	īpaši bīstams
	500000,00


2. tabula

Augsnes, grunts un ūdenstilpju gultnes piesārņošana
	Nr.
p.k.
	Piesārņojošo vielu un vielu grupu nosaukumi
	Bīstamības klase
	Piesārņojuma vienības vērtība
(Ls/t)

	1.
	Kopējais slāpeklis (N kop.)
	vidēji bīstams
	1000,00

	2.
	Kopējais fosfors (P kop.)
	vidēji bīstams
	1000,00

	3.
	Cinks un tā savienojumi
	bīstams
	10000,00

	4.
	Varš un tā savienojumi
	bīstams
	10000,00

	5.
	Niķelis un tā savienojumi
	bīstams
	10000,00

	6.
	2,4-dihlorfenoksietiķskābe
	bīstams
	10000,00

	7.
	Akrilnitrils
	bīstams
	10000,00

	8.
	Alvas organiskie savienojumi (izteikti kā alva)
	bīstams
	10000,00

	9.
	Dihlormetāns
	bīstams
	10000,00

	10.
	Dietilamīns
	bīstams
	10000,00

	11.
	Dimetoāts jeb rogors
	bīstams
	10000,00

	12.
	Epihlorhidrīns
	bīstams
	10000,00

	13.
	Fenoli (fenolu indekss)
	bīstams
	10000,00

	14.
	Formaldehīds
	bīstams
	10000,00

	15.
	2-,3-,4-hloranilīni
	bīstams
	10000,00

	16.
	Hlorbenzols
	bīstams
	10000,00

	17.
	Naftalīns
	bīstams
	10000,00

	18.
	Polihlorbifenili (PHB)
	bīstams
	10000,00

	19.
	Simazīns
	bīstams
	10000,00

	20.
	Tributilfosfāts
	bīstams
	10000,00

	21.
	Trifluralīns
	bīstams
	10000,00

	22.
	Monoaromātiskie ogļūdeņraži (benzols, toluols, etilbenzols, ksiloli) ar summāro rādītāju BTEX
	bīstams
	10000,00

	23.
	Poliaromātiskie ogļūdeņraži (PAO)
	bīstams
	10000,00

	24.
	Alahlors
	bīstams
	10000,00

	25.
	Atrazīns
	bīstams
	10000,00

	26.
	Benzols
	bīstams
	10000,00

	27.
	Hlorfenvinfoss
	bīstams
	10000,00

	28.
	Hlorpirifoss
	bīstams
	10000,00

	29.
	Di(2-etilheksil)ftalāts (DEHP)
	bīstams
	10000,00

	30.
	Diurons
	bīstams
	10000,00

	31.
	Fluorantēns
	bīstams
	10000,00

	32.
	Izoproturons
	bīstams
	10000,00

	33.
	4-(para)-nonilfenols
	bīstams
	10000,00

	34.
	4-oktilfenols
	bīstams
	10000,00

	35.
	4-terc-oktilfenols
	bīstams
	10000,00

	36.
	Benz[a]pirēns
	bīstams
	10000,00

	37.
	Benz[e]acefenantrilēns (3,4-benzofluorantēns)
	bīstams
	10000,00

	38.
	Benz[g,h,i]perilēns
	bīstams
	10000,00

	39.
	Benz[k]fluorantēns
	bīstams
	10000,00

	40.
	Indeno[1,2,3-cd]pirēns
	bīstams
	10000,00

	41.
	Tributilalvas katjons
	bīstams
	10000,00

	42.
	Arsēns un tā savienojumi
	bīstams
	10000,00

	43.
	Hroms un tā savienojumi
	bīstams
	10000,00

	44.
	Naftas necikliskie ogļūdeņraži
	bīstams
	10000,00

	45.
	1,2-dihloretāns
	bīstams
	10000,00

	46.
	Ekstrahējamie organiskie halogēnīdi (summārais rādītājs EOX)
	bīstams
	10000,00

	47.
	Svins un tā savienojumi
	īpaši bīstams
	100000,00

	48.
	1,2,4-trihlorbenzols
	īpaši bīstams
	100000,00

	49.
	Aldrīns
	īpaši bīstams
	100000,00

	50.
	Dihlordifeniltrihloretāns (DDT),
dihlordifenildihloretāns (DDD) un dihlordifenildihloretilēns (DDE)
	īpaši bīstams
	100000,00

	51.
	Dieldrīns
	īpaši bīstams
	100000,00

	52.
	Dzīvsudrabs un tā savienojumi
	īpaši bīstams
	100000,00

	53.
	Endrīns
	īpaši bīstams
	100000,00

	54.
	Heksahlorbutadiēns jeb perhlorbutadiēns
	īpaši bīstams
	100000,00

	55.
	Heksahlorbenzols
	īpaši bīstams
	100000,00

	56.
	Heksahlorcikloheksāns (visi izomēri), tajā skaitā lindāns
	īpaši bīstams
	100000,00

	57.
	Trihlormetāns (hloroforms)
	īpaši bīstams
	100000,00

	58.
	Izodrīns
	īpaši bīstams
	100000,00

	59.
	Kadmijs un tā savienojumi
	īpaši bīstams
	100000,00

	60.
	Perhloretilēns jeb tetrahloretilēns
	īpaši bīstams
	100000,00

	61.
	Pentahlorfenols
	īpaši bīstams
	100000,00

	62.
	Tetrahlorogleklis jeb tetrahlormetāns
	īpaši bīstams
	100000,00

	63.
	Trihloretilēns
	īpaši bīstams
	100000,00

	64.
	Trihlorbenzols (tehniskais maisījums)
	īpaši bīstams
	100000,00

	65.
	Antracēns
	īpaši bīstams
	100000,00

	66.
	Bromētie difenilēteri
	īpaši bīstams
	100000,00

	67.
	C10-C13 hloralkāni
	īpaši bīstams
	100000,00

	68.
	Endosulfāns
	īpaši bīstams
	100000,00

	69.
	Alfa-endosulfāns
	īpaši bīstams
	100000,00

	70.
	Nonilfenoli (izomēru maisījums)
	īpaši bīstams
	100000,00

	71.
	Pentahlorbenzols
	īpaši bīstams
	100000,00

	72.
	Trihlorbenzoli (izomēru maisījums)
	īpaši bīstams
	100000,00

	73.
	Tributilalvas savienojumi
	īpaši bīstams
	100000,00



1.1.2. Atbildīgo personu, kuras sedz ar sanāciju saistīto pasāku izmaksas, noteikšanas kārtība

Nosakot atbildīgo fizisko vai juridisko personu, kas segs ar sanāciju saistīto pasākumu izmaksas, jāvadās pēc vides politikas pamatprincipa „piesārņotājs maksā” — persona sedz izdevumus, kas saistīti ar tās darbības dēļ radīta piesārņojuma novērtēšanu, novēršanu, ierobežošanu un seku likvidēšanu (Vides aizsardzības likums ( 02.11.2006.) ar grozījumiem, kas izsludināti līdz  21.06..2007.) 
Likumā iekļautas tiesību normas, kas izriet no:

1) Eiropas Parlamenta un Padomes 2004.gada 21.aprīļa direktīvas 2004/35/EK par atbildību vides jomā attiecībā uz videi nodarītā kaitējuma novēršanu un atlīdzināšanu;

Ja tiek pārsniegti vides kvalitātes normatīvu robežlielumi, kā arī ja piesārņojums var apdraudēt cilvēku veselību vai vidi, ja nepieciešams novērst piesārņojuma izplatīšanos vai iekļūšanu pazemes ūdeņos, kā arī atjaunotu vai uzlabotu vides kvalitāti piesārņotā vietā, noteikti ir jāveic piesārņoto vietu sanācija (Likums „Par piesārņojumu” (spēkā kopš 01.07.2001., pēdējie grozījumi 25.10.2007.))
Piesārņotu vietu sanācijas priekšnosacījumi un pasākumi 
Piesārņotu vietu sanāciju veic, ja: 
· ir pārsniegti vides kvalitātes normatīvu robežlielumi; 
· piesārņojums var apdraudēt cilvēku veselību vai vidi. 

Sanācija ietver pasākumus, kas veicami, lai: 
· novērstu piesārņojuma izplatīšanos vai iekļūšanu pazemes ūdeņos; 
· atjaunotu vai uzlabotu vides kvalitāti piesārņotā vietā.

Izdevumus, kas saistīti ar izpēti un sanācijas pasākumiem, sedz: 
· operators (fiziskā vai juridiskā persona, kura veic piesārņojošu darbību vai kura ir atbildīga par šādas darbības tehnisko nodrošinājumu, vai kurai ir noteicošā ekonomiskā ietekme uz attiecīgo piesārņojošo darbību), kas veicis piesārņojošu darbību, kuras dēļ radusies piesārņota vai potenciāli piesārņota vieta; 
· operators, kas veic vai ir paredzējis veikt piesārņojošu darbību piesārņotā vai potenciāli piesārņotā vietā; 
· zemes īpašnieks, kuram bijusi izšķiroša ietekme uzņēmumā, kas veicis piesārņojošu darbību, kuras dēļ šim īpašniekam piederošajā zemes īpašumā radusies piesārņota vai potenciāli piesārņota vieta; 
· attiecīgās zemes vai objekta īpašnieks vai lietotājs, kas brīvprātīgi apņemas pilnīgi vai daļēji segt šos izdevumus. 
· zemes īpašnieks, ja zeme iegūta īpašumā pēc piesārņotās vietas reģistrācijas ( 25.10.2007).

Zemes īpašnieks sedz ar sanācijas pasākumiem saistītos izdevumus, ja šie pasākumi tiek veikti ar viņa piekrišanu un zemes vērtība pēc to īstenošanas paaugstinās, un ja atbildīgās personas nevar pilnā apmērā segt sanācijas izdevumus.

Ja nav iespējams noteikt personas, kuras sedz ar sanāciju saistītos izdevumus, vai iegūt sanācijai nepieciešamos līdzekļus, atbildīgā institūcija (Reģionālā vides pārvalde vai tās pilnvarota institūcija) nosaka nepieciešamo līdzekļu apjomu un informē Vides ministriju par tās valdījumā esošajām teritorijām.

Vides ministrija izskata iespēju sanācijas veikšanai piesaistīt valsts budžeta vai citus līdzekļus.

Ja sanācijai nepieciešamie līdzekļi ir nodrošināti, atbildīgā institūcija pieņem lēmumu par sanācijas uzsākšanu.

Sanācijas procesa vadība 

· Atbildīgā institūcija izstrādā sanācijas uzdevumu. 

· Sanācijas uzdevumā norāda vēlamos rezultātus, iespējamās sanācijas metodes, laika grafiku, monitoringu un kārtību, kādā sniedzama informācija par sanāciju.

· Sanāciju veic kvalificētas fiziskās vai juridiskās personas atbilstoši līgumam ar atbildīgo institūciju un pamatojoties uz sanācijas uzdevumu. 

· Atbildīgā institūcija uzdod sanācijas veicējam izstrādāt sanācijas programmu, kurā norādīts sanācijas mērķis, metodes un piesardzības pasākumi, kas jāievēro, veicot sanāciju. Atbildīgā institūcija apstiprina sanācijas programmu.

· Sanācijas veicējs pēc sanācijas pasākumu veikšanas iesniedz atbildīgai institūcijai pārskatu.

· Atbildīgā institūcija informē piesārņoto vietu reģistra turētāju par sanācijas pasākumu izpildi.
Nosakot izpētes un sanācijas metodes, ir jāņem vērā piesārņojuma izplatīšanās risks, turklāt izraudzītajai metodei jābūt ekonomiski pamatotai, lai tās realizācija neizmaksātu dārgāk, nekā nepieciešams mērķa sasniegšanai.

Likumā iekļautas tiesību normas, kas izriet no: 

1) Eiropas Parlamenta un Padomes 1996.gada 24.septembra direktīvas 96/61/EK par piesārņojuma integrētu novēršanu un kontroli;

2) Eiropas Parlamenta un Padomes 2003.gada 26.maija direktīvas 2003/35/EK, ar ko paredz sabiedrības līdzdalību ar vidi saistītu plānu un programmu izstrādē un attiecībā uz sabiedrības līdzdalību un iespēju griezties tiesu iestādēs un groza Padomes direktīvas 85/337/EEK un 96/61/EK;

1.1.3. Augsnes un grunts kvalitātes normatīvi, kā arī grunts un pazemes ūdeņu kvalitātes robežvērtības

Normatīvi tiek reglamentēti MK noteikumos Nr.804 Noteikumi par augsnes un grunts kvalitātes normatīviem (spēkā kopš 29.10.2005., izdoti saskaņā ar likumu „Par piesārņojumu”). Konkrētas vērtības tiek norādītas 3. un 4. tabulā). 

Ja šie normatīvi tiek pārsniegti, ir veicama piesārņotās vietas sanācija.
· Mērķlielums (A) — norāda maksimālo līmeni, kuru pārsniedzot nevar nodrošināt ilgtspējīgu augsnes un grunts kvalitāti;

· Piesardzības robežlielums (B) — norāda maksimālo piesārņojuma līmeni, kuru pārsniedzot iespējama negatīva ietekme uz cilvēku veselību vai vidi, kā arī līmeni, kāds jāsasniedz pēc sanācijas, ja sanācijai nav noteiktas stingrākas prasības;

· Kritiskais robežlielums (C) — norāda, ka, to sasniedzot vai pārsniedzot, augsnes un grunts funkcionālās īpašības ir nopietni traucētas vai piesārņojums tieši apdraud cilvēku veselību vai vidi.

Noteikumos tiek arī norādītas paraugu augsnes un grunts kvalitātes noteikšanai ņemšanas, sagatavošanas un testēšanas metodes.

3. tabula 

Augsnes un grunts kvalitātes normatīvi
	Nr.
p.k.
	Parametrs
	Mērvienība
	Smilts
	Mālsmilts
	Smilšmāls
	Māls

	
	
	
	A
	B
	C
	A
	B
	C
	A
	B
	C
	A
	B
	C

	1.
	Cu
	mg/kg
	4
	30
	150
	7
	40
	150
	12
	50
	150
	19
	60
	150

	2.
	Pb
	mg/kg
	13
	75
	300
	13
	100
	500
	16
	200
	500
	23
	200
	500

	3.
	Zn
	mg/kg
	16
	250
	700
	24
	250
	700
	46
	350
	700
	70
	350
	700

	4.
	Ni
	mg/kg
	3
	50
	200
	8
	75
	200
	16
	75
	200
	28
	100
	200

	5.
	As
	mg/kg
	2
	10
	40
	2,5
	10
	40
	3
	15
	40
	5,5
	20
	40

	6.
	Cd
	?g/kg
	80
	3000
	8000
	90
	3000
	8000
	180
	4000
	10000
	200
	4000
	10000

	7.
	Cr
	mg/kg
	4
	150
	350
	11
	150
	350
	22
	170
	350
	40
	170
	350

	8.
	Hg
	?g/kg
	250
	2000
	10000
	540
	2000
	10000
	800
	3000
	10000
	800
	3000
	10000

	9.
	Naftas produktu summa
	mg/kg
	1
	500
	5000
	1
	500
	5000
	1
	500
	5000
	1
	500
	5000

	10.
	PAH summa
(10 savienojumi)
	mg/kg
	1
	12
	40
	1,2
	15
	40
	1,2
	18
	40
	1,5
	20
	40

	11.
	PCB summa
	mg/kg
	0,02
	0,1
	1
	0,02
	0,1
	1
	0,03
	0,2
	1
	0,05
	0,2
	1


4. tabula
Augsnes un grunts kvalitātes normatīvi attiecībā uz neorganiskajiem savienojumiem, aromātiskajiem ogļūdeņražiem, hlororganiskajiem savienojumiem, pesticīdiem un cikloheksānu

	Nr.
p.k.
	Vielas
	Mērvienība
	Vērtība

	
	
	
	A
	C

	1.
	Neorganiskie savienojumi:
	
	
	

	1.1.
	cianīdi–brīvie
	mg/kg
	1
	20

	1.2.
	cianīdu komplekss (pH<5)
	mg/kg
	5
	650

	1.3.
	cianīdu komplekss (pH?5)
	mg/kg
	5
	50

	2.
	Aromātiskie ogļūdeņraži:
	
	
	

	2.1.
	benzols
	mg/kg
	0,01
	1

	2.2.
	etilbenzols
	mg/kg
	0,03
	50

	2.3.
	toluols
	mg/kg
	0,01
	130

	2.4.
	ksilolu summa
	mg/kg
	0,1
	25

	2.5.
	fenolu summa
	mg/kg
	0,05
	40

	2.6.
	krezolu summa
	mg/kg
	0,05
	5

	3.
	Hlororganiskie savienojumi:
	
	
	

	3.1.
	vinilhlorīds
	mg/kg
	0,01
	0,1

	3.2.
	dihlormetāns
	mg/kg
	0,4
	10

	3.3.
	1,1 - dihloretāns
	mg/kg
	0,02
	15

	3.4.
	1,2 - dihloretāns
	mg/kg
	0,02
	4

	3.5.
	1,1 - dihloretēns
	mg/kg
	0,1
	0,3

	3.6.
	1,2 - dihloretēns
	mg/kg
	0,2
	1

	3.7.
	dihlorpropāns
	mg/kg
	0,002
	2

	3.8.
	trihlormetāns
	mg/kg
	0,07
	15

	3.9.
	1,1,1 - trihloretāns
	mg/kg
	0,07
	15

	3.10.
	1,1,2 - trihloretāns
	mg/kg
	0,4
	10

	3.11.
	trihloretēns
	mg/kg
	0,1
	60

	3.12.
	tetrahlormetāns
	mg/kg
	0,4
	1

	3.13.
	tetrahloretēns
	mg/kg
	0,002
	4

	3.14.
	hlorbenzolu summa
	mg/kg
	0,03
	30

	3.15.
	hlorfenilu summa
	mg/kg
	0,01
	10

	4.
	Pesticīdi:
	
	
	

	4.1.
	DDT*/DDE**/DDD*** summa
	mg/kg
	0,01
	4

	4.2.
	drīnu (aldrīns, dieldrīns, endrīns) summa
	mg/kg
	0,005
	4

	4.3.
	heksahlorcikloheksānu (HCH) savienojumu summa
	mg/kg
	0,01
	2

	4.4.
	atrazīns
	mg/kg
	0,0002
	6

	4.5.
	karbarils
	mg/kg
	0,00003
	5

	4.6.
	karbofurāns
	mg/kg
	0,00002
	2

	4.7.
	hlormetilfenoksietiķskābe (MCPA)
	mg/kg
	0,00005
	4

	5.
	Citas vielas:

	5.1.
	cikloheksāns
	mg/kg
	0,1
	45


Piezīmes.

1.*DDT (dichlorodiphenyltrichloroethane) — dihlordifeniltrihloretāns.

2.**DDE (dichlorodiphenyldichloroethylene) — dihlordifenildihloretilēns.

3.***DDD (dichlorodiphenyldichloroethane) — dihlordifenildihloretāns.

Naftas bāzu (ierobežotas teritorijas, kuras izmanto degvielas, arī naftas produktu, uzglabāšanai, pārstrādei un iepildīšanai cisternās un pārvietojamajās cisternās) un pārvietojamo cisternu (speciāli aprīkotas tvertnes, ko transportē pa autoceļu, dzelzceļu vai ūdeni un kuras izmanto degvielas pārvadāšanai no vienas naftas bāzes uz otru vai no naftas bāzes uz degvielas uzpildes staciju) ekspluatācijas prasības nosaka MK noteikumi Nr.400 Par vides aizsardzības prasībām degvielas uzpildes stacijām, naftas bāzēm un pārvietojamajām cisternām (spēkā kopš 9.06.2006., izdoti saskaņā ar likumu „Par piesārņojumu”).

Novērtējot grunts un pazemes ūdeņu piesārņojumu, tiek izmantotas 5. tabulā norādītās robežvērtības:

Novērtējot grunts un pazemes ūdeņu piesārņojumu, izmanto šādas robežvērtības:

5. tabula
Grunts un pazemes ūdeņu piesārņojuma robežvērtības

	Nr.

p.k.
	Piesārņojošās vielas
	Mērvienība
	Piesārņojuma robežvērtība
	Stipra piesārņojuma robežvērtība

	1.
	Grunts

	1.1.
	kopējie naftas produkti
	mg/kg
	100
	5000

	1.2.
	svins (Pb)
	
	85
	530

	2.
	Pazemes ūdeņi

	
	BTEX (benzola, toluola, etilbenzola un ksilolu summa)
	µg/l
	10
	200


· Pazemes ūdeņu stāvokli novērtē kā stabili labu, ja vismaz divu gadu laikā urbumos nav konstatēti peldošie naftas produkti, izšķīdušo naftas produktu koncentrācija pazemes ūdeņos nepaaugstinās, nepārsniedz noteikto piesārņojuma robežvērtību (vai nepaaugstinās gaistošo naftas produktu koncentrācija cilmiežu gaisā).
· Pazemes ūdeņus un grunti novērtē kā piesārņotus, ja piesārņojošo vielu koncentrācijas nepārsniedz piesārņojuma robežvērtību, tomēr novērošanas urbumos virs ūdens līmeņa ir līdz 1 cm biezs peldošo naftas produktu slānis (arī plēve).

· Pazemes ūdeņus un grunti novērtē kā stipri piesārņotus, ja piesārņojošo vielu koncentrācijas nepārsniedz stipra piesārņojuma robežvērtību, tomēr divos un vairāk novērošanas ciklos peldošo naftas produktu slāņa biezums urbumos pārsniedz 1 cm. 

· Stipri piesārņotajiem pazemes ūdeņiem un gruntij novērtē sanācijas nepieciešamību, nosakot piesārņojuma izplatības platību un griezumu. Ja viena gada laikā novēro stipra piesārņojuma areālu, kura platība ir lielāka par 1 ha, un peldošo naftas produktu slāņa biezums atsevišķos urbumos sasniedz vairāk par 5 cm, veic grunts un pazemes ūdeņu sanāciju. Mazākas platības un intensitātes piesārņojuma areālu sanācija ir veicama, ja pazemes ūdeņu un grunts novērtējums norāda, ka esošais piesārņojums apdraud ūdens ņemšanas vietas vai citas Ūdens apsaimniekošanas likumā minētās aizsargājamās teritorijas un nav vērojama piesārņojuma samazināšanās.

Noteikumos iekļautas tiesību normas, kas izriet no Eiropas Parlamenta un Padomes 1994.gada 20.decembra Direktīvas 94/63/EK par kontroli attiecībā uz gaistošu organisko savienojumu (GOS) emisiju, ko rada benzīna glabāšana un nosūtīšana no termināļiem uz degvielas uzpildes stacijām.

1.1.4. Notekūdeņu emisijas robežvērtības un aizliegumi piesārņojošo vielu emisijai ūdenī

MK noteikumi Nr.34 Noteikumi par piesārņojošo vielu emisiju ūdenī (spēkā kopš 31.01.2002., izdoti saskaņā ar likumu „Par piesārņojumu”)

Noteikumi attiecas uz visiem ūdeņiem arī pazemes ūdeņiem (visi ūdeņi, kas atrodas ūdens nesējslāņos zem zemes virskārtas un ir tiešā saskarē ar augsni vai nogulumiežiem).

Noteikumi nosaka:

1. notekūdeņu emisijas robežvērtības un aizliegumus piesārņojošo vielu emisijai ūdenī;

2. īpaši jutīgas teritorijas, uz kurām attiecas paaugstinātas prasības komunālo notekūdeņu attīrīšanai, šādu teritoriju noteikšanas kritērijus, apsaimniekošanas kārtību un robežas;

3. kārtību, kādā operators kontrolē piesārņojošo vielu emisijas apjomu ūdenī, veic monitoringu un sniedz attiecīgu informāciju;

4. kārtību, kādā Latvijas Vides ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūra nodrošina informācijas pieejamību sabiedrībai.

MK noteikumi Nr.118 Noteikumi par virszemes un pazemes ūdeņu kvalitāti (spēkā kopš 04.04.2002., pēdējie grozījumi 04.10.2005., izdoti saskaņā ar  „Vides aizsardzības likumu” un likumu „Par piesārņojumu”).

Šo noteikumu 9.pielikumā noteiktos ūdens kvalitātes normatīvus piemēro pazemes ūdeņu horizontiem un to kompleksiem, kurus izmanto dzeramā ūdens ieguvei un kuros vidējais ūdens ieguves apjoms pārsniedz 10 m3 dienā, kā arī pazemes ūdeņu horizontiem un to kompleksiem, kurus paredzēts izmantot dzeramā ūdens ieguvei.

Latvijas Vides ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūra nosaka konkrētas paraugu ņemšanas vietas, to attālumu līdz tuvākajai piesārņojošo vielu emisijas vietai un paraugu ņemšanas dziļumu īpaši bīstamo un bīstamo vielu un prioritāro zivju ūdeņu monitoringam.

Operators, kas virszemes vai pazemes ūdeņos novada īpaši bīstamās vai bīstamās vielas, veic īpaši bīstamo un bīstamo vielu emisijas monitoringu. Monitoringu un kontroli veic saskaņā ar Ministru kabineta 2002.gada 22.janvāra noteikumiem Nr.34 “Noteikumi par piesārņojošo vielu emisiju ūdenī”.
1.1.5. Atkritumu sadedzināšanas un apglabāšanas prasības

Izvēloties veikt atkritumu sadedzināšanu vai apglabāšanu, jāņem vērā MK noteikumi Nr.529 Atsevišķu veidu bīstamo atkritumu apsaimniekošanas kārtība (spēkā kopš 29.12.2001., izdoti saskaņā ar likumu „Atkritumu apsaimniekošanas likums”). Tie norāda, kā apsaimniekojami naftas produktu atkritumi.

Pirmkārt, naftas produktu iznīcināšanai, atkritumu apsaimniekotājam vai īpašniekam, nepieciešams normatīvo aktu kārtībā saņemt atļauju.
Otrkārt, naftas produktu atkritumu reģenerācijas process nedrīkst negatīvi ietekmēt cilvēku veselību un vidi. Reģenerācijas procesā radušies naftas produkti nedrīkst saturēt bīstamos atkritumus. Polihlorēto bifenilu un polihlorēto terfenilu koncentrācija reģenerētajos naftas produktos nedrīkst pārsniegt 50 daļas uz miljonu.

Aizliegts:

1. ievadīt naftas produktu atkritumus iekšzemes ūdenstecēs, ūdenstilpēs, pazemes ūdeņos, jūrā un kanalizācijas sistēmās;

2. apglabāt pēc naftas produktu atkritumu pārstrādes radušos atlikumus vietās, kas nav tam paredzētas;

3. apstrādāt naftas produktus tādā veidā, kas rada gaisa piesārņojumu, kurš pārsniedz emisijas limitus, kas noteikti A kategorijas atļaujā vai B kategorijas darbības atļaujā, vai atļaujā gaisu piesārņojošo vielu emisijai no stacionārajiem gaisa piesārņojuma avotiem;

4. sajaukt naftas produktus ar polihlorētajiem bifeniliem vai citiem bīstamajiem atkritumiem.

MK noteikumi Nr.323 „Prasības atkritumu sadedzināšanai un atkritumu sadedzināšanas iekārtu darbībai” (spēkā kopš 27.07.2001., izdoti saskaņā ar likumu „Par vides aizsardzību” un likumu „Par piesārņojumu”). Nosaka prasības atkritumu (arī bīstamo atkritumu) sadedzināšanai, kā arī atkritumu sadedzināšanas iekārtu darbībai.
Operators jānodrošina, ka:

· atkritumu sadedzināšanas vai līdzsadedzināšanas procesā iegūto siltumu izmanto iespējami lietderīgi (iegūstot elektroenerģiju vai iegūto siltumu izmantojot apkurei);

· atkritumi tiek sadedzināti pēc iespējas pilnīgāk, lai kopējais oglekļa saturs pelnos un izdedžos nepārsniegtu 3 % vai zudumi sadedzināšanas procesā nepārsniegtu 5 % no materiāla sausā atlikuma, kā arī samazinātos atkritumu bīstamība. Ja nepieciešams, operators izmanto atkritumu priekšapstrādes tehnoloģijas;

· atlikumus, kuru rašanos nav iespējams novērst un kurus nevar atkārtoti izmantot, apglabā normatīvajos aktos noteiktajā kārtībā.

Neievērojot augstāk minētās prasības spēkā stājas Krimināllikuma (spēkā kopš 01.04.1999., pēdējie grozījumi 19.07.2007.) 99. pants Bīstamo atkritumu likvidācijas noteikumu pārkāpšana. 
(1) Par bīstamo atkritumu savākšanas, šķirošanas, uzglabāšanas, transportēšanas, utilizācijas, apglabāšanas vai iznīcināšanas noteikumu pārkāpšanu, ja tā izdarīta atkārtoti gada laikā, —

 soda ar brīvības atņemšanu uz laiku līdz diviem gadiem vai ar arestu, vai ar piespiedu darbu, vai ar naudas sodu līdz četrdesmit minimālajām mēnešalgām.


(2) Par šā panta pirmajā daļā norādīto noteikumu pārkāpšanu, ja ar to radīts būtisks kaitējums dabas videi, cilvēku veselībai, mantiskajām vai saimnieciskajām interesēm, — 
soda ar brīvības atņemšanu uz laiku līdz četriem gadiem vai ar piespiedu darbu, vai ar naudas sodu līdz astoņdesmit minimālajām mēnešalgām.

Atkritumu pārrobežu pārvadājumi

Latvijā atkritumu pārrobežu pārvadājumus un precīzāk tieši valstī radušos atkritumu izvešanu ārpus valsts robežām, regulē likums "Atkritumu apsaimniekošanas likums" (spēkā kopš 01.03.2001., pēdējie grozījumi 26.07.2005.), kura 23.pants norāda, ka bīstamo atkritumu eksportēšana pārstrādei vai apglabāšanai uz valstīm, kuras pievienojušās 1989.gada 22.marta Bāzeles konvencijai par kontroli pār kaitīgo atkritumu robežšķērsojošo transportēšanu un to aizvākšanu, ir atļauta, ievērojot minētajā konvencijā noteikto procedūru.

Procedūra ietver: 

1. Eksporta valsts paziņo vai pieprasa no ražotāja vai eksportētāja caur eksporta valsts kompetentajiem orgāniem rakstiskā veidā paziņot ieinteresēto valstu kompetentajiem orgāniem par jebkuru iespējamo bīstamo vai citu atkritumu robežšķērsojošo transportēšanu. Tamlīdzīgiem paziņojumiem jāsatur pieteikumi un informācija, kas paredzēti V A pielikumā, valodā, kas valstij importētājai ir pieņemama. Katrai ieinteresētajai valstij ir pietiekoši nosūtīt vienu paziņojumu.

2. Valsts importētāja nosūta paziņotājam atbildi par paziņojuma saņemšanu rakstiskā formā, kas satur piekrišanu pārvadājumam ar noteiktiem noteikumiem vai bez tiem, pārvadāšanas atļaujas atteikumu vai pieprasījumu par papildu informācijas sniegšanu. Galīgās atbildes kopija valstij importētājai tiek nosūtīta ieinteresēto valstu, kuras ir Puses, kompetentajiem orgāniem.

Neievērojot augstāk minētās prasības spēkā stājas Krimināllikuma (spēkā kopš 01.04.1999., pēdējie grozījumi 19.07.2007.) 99. pants Bīstamo atkritumu likvidācijas noteikumu pārkāpšana. 

(1) Par bīstamo atkritumu savākšanas, šķirošanas, uzglabāšanas, transportēšanas, utilizācijas, apglabāšanas vai iznīcināšanas noteikumu pārkāpšanu, ja tā izdarīta atkārtoti gada laikā, —

 soda ar brīvības atņemšanu uz laiku līdz diviem gadiem vai ar arestu, vai ar piespiedu darbu, vai ar naudas sodu līdz četrdesmit minimālajām mēnešalgām.


(2) Par šā panta pirmajā daļā norādīto noteikumu pārkāpšanu, ja ar to radīts būtisks kaitējums dabas videi, cilvēku veselībai, mantiskajām vai saimnieciskajām interesēm, — 
soda ar brīvības atņemšanu uz laiku līdz četriem gadiem vai ar piespiedu darbu, vai ar naudas sodu līdz astoņdesmit minimālajām mēnešalgām.

(3) Par bīstamo atkritumu ievešanu Latvijas teritorijā vai tranzītpārvadāšanu cauri Latvijas teritorijai, pārkāpjot noteikumus, ja ar to radīts būtisks kaitējums dabas videi, cilvēku veselībai, mantiskajām vai saimnieciskajām interesēm, — 
soda ar brīvības atņemšanu uz laiku līdz sešiem gadiem vai ar naudas sodu līdz simt divdesmit minimālajām mēnešalgām
1.1.6. Trūkumi nacionālajā likumdošanā un priekšlikumi likumdošanas izmaiņām

Trūkumi Latvijas  likumdošanā attiecībā uz piesārņoto vietu sanācijas pasākumiem  un priekšlikumi ir sekojoši:

· Atkritumu apsaimniekošanas sistēmā (t.sk. normatīvajos aktos) nav atrunātas rīcības un darbības attiecībā uz atkritumiem, kuri veidojas piesārņoto teritoriju sanācijas rezultātā;

· Nav paredzēts stimulējošais mehānisms, lai veicinātu sanācijas  pasākumus, kas varētu  būtiski palielināt uzņēmumu aktivitāti vēsturiskā piesārņojuma attīrīšanai, piemēram, varētu sanācijas atkritumu glabāšanai paredzēt veicinošas (samazinātas) likmes, vai paredzēt atvieglojumus apmaksai par teritoriju izmantošanu;

· Nav paredzētas kompensācijas mehānisms t.i., ja nopietnu apsvērumu dēļ nav iespējams veikt viena objekta sanācijas realizāciju, atļaut veikt sanāciju citā objektā (līdzvērtīgā apjomā).
1.2. Lielrīgas reģionālās vides pārvaldes rakstiski izteiktās prasības teritorijas apsaimniekošanai vai teritorijas izmantošanas ierobežojošie faktori

Bijušajā Rīgas naftas eļļu uzņēmuma teritorijā, Rīgā, Tvaiku ielā 35 patreiz atrodas SIA „OVI” un SIA „Trans Quadrant Rīga”. 13.02.2004. SIA „Eļļu un smērvielu ražotne Rīga” saņēma Atļauju B kategorijas piesārņojošai darbībai Rīgā ,Tvaika ielā 35, kuru pēc SIA „OVI Rīga” lūguma ar Lielrīgas reģionālās vides pārvaldes ( LRVP) ar lēmumu Nr. 37  03.05.2005. pārreģistrēja uz  SIA „OVI Rīga”.

Atļaujā prasības augsnes, grunts un  pazemes ūdeņu aizsardzībai ir :

· bīstamās ķīmiskās vielas un ķīmiskos produktus uzglabāt speciāli tiem paredzētā vietā ar cieto segumu, lai nepieļautu to noplūdi gruntī,
·  nodrošināt tvertņu un cauruļvadu darbību atbilstoši MK 03.08.1999.noteikumu Nr. 269 „Noteikumi par vides kvalitātes normatīviem degvielas uzpildes stacijām, naftas bāzēm un pārvietojamām cisternām” prasībām,
· veikt piesārņotās grunts sanāciju un gruntsūdeņu attīrīšanu no naftas produktiem. Sanācijas darbu veikšanu saskaņot ar Lielrīgas RVP un Valsts ģeoloģijas dienestu,
· Veikt grunts un gruntsūdens piesārņojuma monitoringu atbilstoši Lielrīgas RVP saskaņotai programmai. Analīžu rezultāti 2 reizes gadā jāiesniedz Valsts ģeoloģijas dienestā un LRVP.

 Prasības virszemes ūdeņu aizsardzībai:

· lai novērstu naftas produktu, kas ar lietus ūdeņiem tiek izskaloti no piesārņotās

      grunts,  noplūdi virszemes ūdeņos, norobežot  Sarkandaugavai pieguļošo

      uzņēmuma teritoriju ar bonām; 

· uzņēmumam savā teritorijā jānodrošina kanalizācijas sistēmas efektīva darbība,

      jāveic cauruļvadu pārbaudes, lai nepieļautu notekūdeņu noplūdi gruntī;

· attīrīšanas iekārtas ekspluatēt atbilstoši tehniskajā pasē izstrādātajiem 

      ekspluatācijas noteikumiem;

· reizi ceturksnī jāveic lietus notekūdeņu analīzes pie izplūdes Sarkandaugavā. 

      Lietus ūdeņu izplūde nedrīkst pārsniegt šādas koncentrācijas : suspendētās vielas –

      35 mg/l, ķīmiskais skābekļa patēriņš ( ĶSP) – 125 mg/l, naftas produkti 0,5 mg/l.

Lielrīgas RVP veic regulāras pārbaudes uzņēmuma teritorijā un periodiski uz ūdens Sarkandaugavā tiek konstatēta naftas produktu plēve:  Pārbaudes akts Nr. 40 no 28.04. 2004. un Jūras Vides pārvaldes pārbaudes akts Nr 1017 no 26.10. 2004.

 Lai novērstu naftas produktu iekļūšanu ostas akvatorijā no agrāk piesārņotās grunts un atvieglotu naftas produktu savākšanas darbus no ūdens virsmas uzņēmums apstiprināja pastāvīgi veicamos pasākumus : 

1. veikt gruntsūdeņu monitoringu,

2. veikt gruntsūdeņu sanāciju piesārņotajā teritorijā,

3. ierīkot bonu nožogojumu līdz piestātnei IM- 15A,

4. regulāri veikt piekrastes akvatorija apsekošanu piesārņojuma atklāšanai.

25.10 2006. tika veikta  uzņēmuma SIA „OVI Rīga „plānveida tematiskā pārbaude , kurā piedalījās Valsts vides dienests, Lielrīgas RVP un Rīgas domes Vides departaments un par ko sastādīts pārbaudes akts Nr 0438/46.

Bijušās PSRS militārās naftas bāzes teritorijā Ŗīgā, Tvaika ielā 39 patreiz atrodas uzņēmumi SIA „WOODISON TERMINAL” un SIA „EKO-OSTA’’ .

SIA „WOODISON TERMINAL” izsniegta B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja Nr PIT-R-B-0555 no 16.02.2007.Atļauja izsniegta naftas produktu saņemšanai, uzglabāšanai un pārkraušanai. Tā attiecas arī uz šādām darbībām – sadzīves un bīstamo atkritumu apsaimniekošana, notekūdeņu apsaimniekošana. Atļauja derīga līdz 15.02.2012.

Atļaujas nosacījumos uzņēmuma darbībai  paredz prasības augsnes, grunts un pazemes ūdeņu aizsardzībai :

· uzņēmuma darba zonas nodrošināt ar ūdens un degvielas pretinfiltrācijas seguma noklāšanu, atbilstoši MK noteikumu Nr 400 „Noteikumi par vides kvalitātes normatīviem degvielas uzpildes stacijām, naftas bāzēm un pārvietojamām cisternām”15. punkta prasībām;

· veikt pazemes ūdens monitoringu, rezultātus iesniegt LRVP līdz katra gada 1. martam;

· sadzīves notekūdeņus novadīt izsmeļamās bedrēs. Regulāri veikt sistēmas tīrīšanu, lai nepieļautu notekūdeņu noplūdi gruntī.

26.10.2006. veikta uzņēmuma plānveida tematiskā pārbaude ( Valsts vides dienests, LRVP, Rīgas domes Vides departaments), sastādīts akts Nr. 0446/47. Tika konstatētas vairākas nepilnības vides aizsardzībā. Uzdots : 

· Iesniegt VVD  Lielrīgas RVP papildinātu un precizētu iesniegumu B kategorijas piesārņojošās darbības atļaujas saņemšanai atbilstoši uzņēmuma esošajai situācijai līdz 2007.gada1. janvārim.
· Veikt uzskaiti bīstamo atkritumu uzskaites žurnālā atbilstoši uzņēmumā radušos bīstamo atkritumu daudzumiem un veidiem saskaņā ar MK noteikumiem Nr. 319 (23.07.2002.)”Bīstamo atkritumu uzskaites, identifikācijas, uzglabāšanas, iepakošanas, marķēšanas un pārvadājumu uzskaites kārtība” 5. punktu un 1. pielikumu līdz 2006. gada 1. decembrim.
· Nodrošināt DDL uzņēmumā esošajām ķīmiskajām vielām un ķīmiskajiem produktiem ( dīzeļdegvielai, reaktīvajai degvielai un gāzeļļai) saskaņā ar MK noteikumu Nr. 105 ( 24.02.2004.) „Kārtība kādā aizpildāmas un nosūtāmas ķīmisko vielu un ķīmisko produktu drošības datu lapas”4. punkta un „Ķīmisko vielu un ķīmisko produktu likuma”14. panta prasībām, līdz 2007. gada 1. janvārim un pastāvīgi.
· Norīkot atbildīgo personu darbībām ar ķīmiskajām vielām un ķīmiskajiem produktiem saskaņā ar MK noteikumiem Nr. 448 ( 23.10.2001.) „Noteikumi par nepieciešamo izglītības līmeni personām, kuras veic uzņēmējdarbību ar ķīmiskajām vielām un ķīmiskajiem produktiem”7. un 12. punkts līdz 2007. gada 1. maijam.
· Nodrošināt dzelzceļa estakādi ar segumu, noplūdes gadījumā norobežojošu no ķīmisko vielu noplūdes apkārtējā vidē, saskaņā ar likuma „Par piesārņojumu” 5.pantu, līdz 2007. gada 1. oktobrim.

SIA „Eko Osta” izsniegta B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja Nr. RIT-R-B-0042 2003. gada 16. decembrī ar grozījumiem Nr. 43 no 20.06.2005.Atļauja attiecas uz visām SIA ”Eko Osta” bīstamo atkritumu attīrīšanas un utilizācijas iekārtām : ar naftas produktiem piesārņoto notekūdeņu un kuģu tilpņu ūdeņu attīrīšanas iekārtu, eļļas filtru pārstrādes  iekārtu, bezdūmu atkritumu sadedzināšanas iekārtu ”Vihr”, piesārņotās grunts attīrīšanas iekārtu.

Prasības:

1. Veikt gruntsūdens monitoringu ,atbilstoši Lielrīgas RVP saskaņotai programmai.

2. Mēŗījumi un uzraudzība notekūdeņu izplūdei Sarkandaugavā:

a) veikt nepārtrauktu naftas produktu satura kontroli ar automātisko analizatoru,

b) 1 reizi mēnesī veikt laboratorisku notekūdeņu kontroli,

c) 2 reizes gadā veikt hidroķīmiskās un hidrobioloģiskās analīzes ūdenim 50 m augšpus un 50 m lejpus izplūdes.

Bijušās Mīlgrāvja naftas bāzes teritorijā, Rīgā Tvaika ielā 68, patreiz atrodas uzņēmumi SIA „VL Bunkering”, A/S „Start Rīga” un A/S ”Rikon”.
SIA „VL Bunkering”16.06.2005. saņēma atļauju Nr.RIT-R-B-0226 B kategorijas piesārņojošai darbībai, kas nepieciešama  uzņēmumam naftas produktu pārkraušanai un uzglabāšanai ( > 5 000t gadā). Jāatzīmē, ka iepriekšējos Lielrīgas RVP uzņēmuma pārbaudes aktos un ekoloģiskajā novērtējumā ( no 22.02.2001.,1-4/440) atzīts, ka uzņēmums neatbilst 03.08.1999. MK noteikumu Nr.269 „Noteikumi par vides kvalitātes normatīviem degvielas uzpildes stacijām, naftas bāzēm un pārvietojamām cisternām” prasībām. 

Atļaujas nosacījumi ir:

· nodrošināt ūdens un degvielas necaurlaidīga pretinfiltrācijas seguma noklāšanu darba zonās  līdz 30.11.2005.,

· 2 reizes gadā veikt gruntsūdens kvalitātes kontroli,

· lietus notekūdeņus novadīt speciālās tvertnēs ar tālāku izvešanu uz SIA ”Eko Osta” notekūdeņu attīrīšanas iekārtām,

· līdz 2007. gada 31. decembrim, saskaņā ar izstrādāto pasākumu plānu vides kvalitātes normatīvu ieviešanai uzņēmuma teritorijā, veikt kanalizācijas sistēmas, kas ved uz naftas produktu saturošo ūdeņu savākšanas tvertnēm, remontu un renovāciju. Par darbu izpildi ziņot VVD Lielrīgas RVP 20 darba dienu laikā;

· uzņēmumam savā teritorijā jānodrošina kanalizācijas sistēmas efektīva darbība, jāveic cauruļvadu pārbaude, lai nepieļautu notekūdeņu noplūšanu gruntī.

A/S „Rikon” atļauja B kategorijas piesārņojošai darbībai Nr RIT-R-B-0464  izsniegta 22.08.2006. metālu izstrādājumu ražošanai ( 30 t mēnesī).Īpašas prasības vai monitorings uzņēmumam netiek prasīts.

A/S „StartsRīga” nodarbojas ar kokmateriālu eksportu un grunti vai gruntsūdeņus nepiesārņo, bet teritorijā konstatēts vēsturiskais grunts un gruntsūdens piesārņojums ar naftas produktiem.

Bijušās rūpnīcas „Latbithim” un vēl iepriekš bijušās Rīgas superfosfātu rūpnīcas teritorijā patreiz atrodas uzņēmumi: A/S „BLB Baltijas Termināls”, SIA „Vega Stividor”, SIA „Kortex”, SIA „Grand”. Šajās teritorijās piesārņojums gruntī un gruntsūdeņos  pētīts no 1994.gada.

A/S „BLB Baltijas Termināls” kā naftas bāzei ar degvielas daudzumu 5000 un vairāk tonnu gadā izsniegta atļauja B kategorijas piesārņojošai darbībai  Nr.-RIT-R-B-0236 no 06.07.2005. ar grozījumiem no 24.04.2006.

Atļaujas nosacījumi, kuri attiecas uz grunts un gruntsūdens aizsardzību:

· sadzīves un ražošanas notekūdeņus novadīt SIA „Rīgas Ūdens” kanalizācijas sistēmā saskaņā ar noslēgto līgumu,

· noslēgt līgumu par attīrīto lietus notekūdeņu novadīšanu un to kvalitāti ar pilsētas lietus kanalizācijas tīklu apsaimniekotāju atbilstoši Rīgas domes 16.05.2000. saistošajiem noteikumiem Nr 75 „Rīgas hidrogrāfiskā tīkla uzturēšanas noteikumi”,

· uzņēmumam savā teritorijā jānodrošina kanalizācijas sistēmas efektīva darbība, jāveic cauruļvadu pārbaude;

· attīrīšanas iekārtas ekspluatēt atbilstoši tehniskajā pasē izstrādātajiem ekspluatācijas noteikumiem;

· 2 reizes gadā jāveic gruntsūdens kvalitātes kontroli. Analīzes veikt akreditētā laboratorijā. Rezultātus iesniegt Lielrīgas RVP;

· Atbilstoši uzņēmuma izstrādātajam „Pasākumu plānam par apkārtējās vides uzlabošanu” līdz 2005.gada 1. septembrim veikt pretinfiltrācijas seguma ieklāšanu sūkņu stacijas darba zonā ( jaunā dīzeļdegvielas estakāde). Par darba izpildi ziņot VVD Lielrīgas RVP 20 darba dienu laikā;

· Līdz 2006.gada 1. jīnijam iekārtot izkraušanas darba vietas ķīmisko produktu rezervuāru parkā un izveidot pretinfitrācijas segumu,

· Redzamā vietā degvielas bāzes teritorijā jābūt absorbentiem izlijušo naftas produktu savākšanai.

SIA „Vega stividors” izsniegta B kategorijas atļauja Nr. RIT-R-B-0472 ,kā uzņēmumam, kas nodarbojas ar dažāda veida kravu pārkraušanu un uzglabāšanu. Apjoms – kokmateriāli -9600m3, sāls (fasēta) – 40 000t gadā, cements (fasēts) – 8 000t gadā un dažādas sadzīves kravas – 36 000 t gadā.

 Prasības augsnes, grunts, kā arī pazemes ūdeņu aizsardzībai netiek izvirzītas.
1.3. Politikas plānošanas dokumenti.

1.3.1. Nacionālais vides politikas plāns 2004.-2008.gadam

Nacionālais vides politikas plāns ir visaptverošs, stratēģisks dokuments, kurš apstiprināts  2004. gada 4. februārī. Vēsturiski piesārņoto vietu pārvaldība un sanācija  ir viens no vides aizsardzības politikas  aspektiem.
Sadaļā „Piesārņoto vietu izpēte un sanācija” definēti vispārīgie vides politikas mērķi attiecībā  uz vēsturiski piesārņoto  vietu sanāciju:
· Novērst vai mazināt iepriekšējās militārās vai saimnieciskās darbības rezultātā radušos piesārņojumu un tā kaitīgo ietekmi uz cilvēku veselību, īpašumu, vidi un bioloģisko daudzveidību;

· Panākt augsnes, grunts, pazemes un virszemes ūdeņu kvalitātes uzlabošanos piesārņotajās vietās;

· Nepieļaut piesārņoto vietu bīstamo vielu  iekļūšanu virszemes un pazemes ūdeņos;

· Atjaunot un uzlabot vides kvalitāti piesārņotajās vietās.

Prognozējamie rezultāti piesārņoto vietu  sanācijā:

· Pakāpeniski tiek veikta piesārņojuma ierobežošana un piesārņoto vietu sanācija, izmantojot tehnoloģijas, kas atbilst Latvijas vides un ekonomiskajam stāvoklim;

· Piesārņojums neapdraud cilvēku veselību, īpašumu, vidi un bioloģisko daudzveidību;

· Paplašinās bijušo piesārņoto teritoriju izmantošanas un attīstības iespējas.

Jaunmīlgrāvja un Sarkandaugavas vides politikas un plānošanas dokumentos atzītas par stipri piesārņotām un prioritārā kārtā atbalstāmām teritorijām. Šajās vietās konstatēts liela apjoma un augstas koncentrācijas vēsturiskais piesārņojums.
Nacionālajā vides politikas plānā noteiktie ūdeņu aizsardzības politikas mērķi saistībā ar piesārņojuma novēršanu ir:

· Uzlabot pazemes un virszemes ūdeņu kvalitāti, novērst to tālāku piesārņošanu un pakāpeniski samazināt esošo piesārņojumu;

· Risināt ķīmiskā piesārņojuma samazināšanu Baltijas jūrā un nodrošināt  Latvijas starptautisko saistību izpildi;

· Veicināt ilgspējīgu  un racionālu ūdens lietošanu, īpašu uzmanību pievēršot pazemes ūdens resursu  saglabāšanai un eitrofikācijas apdraudētiem  ezeriem un ūdenstilpēm;

· Aizsargāt ūdens ekosistēmas, kā arī no ūdens atkarīgās sauszemes ekosistēmas un mitrājus.

Prognozējamie rezultāti ūdeņu kvalitātes nodrošināšanā:

· Virszemes un pazemes ūdeņu kvalitāte atbilst normatīvo aktu prasībām un samazinās piesārņojums ar videi bīstamām ķīmiskajām vielām.

· Veikta vides, antropogēnās ietekmes un ekonomiskā stāvokļa analīze un ir izstrādāti upju  baseinu apsaimniekošanas plāni;

· Izstrādātas un darbojas programmas jutīgo teritoriju, virszemes un pazemes ūdeņu, bīstamo vielu emisiju monitoringam.

· Samazinājies Baltijas jūras un Rīgas līča piesārņojums.

Sarkandaugavas un Jaunmīlgrāvja teritorijas atrodas tiešā apdzīvoto vietu tuvumā  un to radītais piesārņojums būtiski  ietekmē pazemes un virszemes ūdeņu kvalitāti. Ņemot vērā Daugavas tuvumu, šajās teritorijās esošā piesārņojuma izplatība iespējama virszemes ūdeņos un Baltijas jūrā
Atbilstoši definētajiem politikas mērķiem šajā pašā dokumentā  vairākām tautsaimniecības  nozarēm noteikti attiecīgās nozares specifiskie mērķi, kas pēc būtības atbilst iepriekšminētajiem. Piemēram, valsts aizsardzības nozarei noteikta vides politika, kas attiecībā uz vēsturi piesārņotām vietām paredz:

· Visos bijušajos PSRS militārajos objektos un teritorijās panākt vides kvalitātes pakāpenisku uzlabošanu;

· Īstenot regulāru vienreizēja piesārņojuma  likvidāciju un novēršanu, dabas objektu sakopšanu un rekultivāciju, kā arī militāro  struktūru  iesaistīšanu civilos vides aizsardzības pasākumos.

1.3.2. Rīgas attīstības plāns
Rīgas attīstības plāns ir izstrādāts, lai nodrošinātu pilnvērtīgu un efektīvu pašvaldības pārvaldi, kā arī skaidri iezīmētu Rīgas pilsētas nākotnes redzējumu, norādītu attīstības prioritātes, mērķus un to sasniegšanai izraudzītos ceļus. Plāna vispārējais mērķis ir sekmēt Rīgas ilgspējīgu attīstību, nodrošinot visaugstāko iespējamo dzīves kvalitāti visiem cilvēkiem, kas Rīgā dzīvo, strādā, investē vai vienkārši to apmeklē.
Rīgas attīstības plāns sastāv no 3 savstarpēji saistītiem galvenajiem dokumentiem starp kuriem ietilpst:

· Rīgas ilgtermiņa attīstības stratēģija līdz 2025. gadam;

· Rīgas attīstības programma 2006. – 2012. gadam;
· Rīgas teritoriālais plānojums 2006. – 2018. gadam

Rīgas ilgtermiņa attīstības stratēģija
Rīgas ilgtermiņa stratēģija līdz 2025. gadam ir apstiprināta 2005. gada 15. novembrī. Viens stratēģiskajiem mērķiem ir  tīra un zaļa pilsēta, kuras pamatmērķis ir  veselīga pilsētvide. Lai šo mērķi īstenotu nepieciešama degradētās vides atjaunošana un pilnveidošana. Eiropas Savienības prasībām  atbilstošu vides rādītāju sasniegšana un uzturēšana gaisa, ūdens un radīto atkritumu jomā ir viens no galvenajiem pilsētas mērķiem. Kā viens no uzdevumiem ir noteikts nodrošināt ūdens resursu aizsardzību un koordinēt piesārņoto ūdensobjektu sanācijas pasākumus; nodrošināt gaisa kvalitātes uzlabošanos; pilnveidot un uzturēt vides monitoringa un informācijas sistēmas; nodrošināt piesārņoto vietu sanāciju un koordinēt to rekultivācijas pasākumus.
Šajā dokumentā ir noteiktas Rīgas teritorijas pamatnostādnes – jāveicina teritoriāli līdzsvarota pilsētas attīstība, kas balstīta uz ilgspējīgas attīstības principiem.
Rīgas attīstības programma

Rīgas attīstības programma 2006. – 2012. gadam ir apstiprināta 2005. gada 12. decembrī. Šajā programmā  atzīmēts, ka atkritumu apsaimniekošana neatbilst vides  aizsardzības un dabas resursu  racionālas izmantošanas prasībām, nodokļu politika nav vērsta uz zemes īpašnieku  ieinteresētību  dabas teritoriju saglabāšanā, kā viens no draudiem tiek minēts tas, ka  tiek pārmērīgi  izsmelti dabas resursi un piesārņota vide, kas  var radīt draudus kopējai Rīgas attīstībai un arvien vairāk tautsaimniecībai attīstoties tiek  palielināti draudi apkārtējai videi. Rīgas attīstības programmā  ir teikts, ka ir identificētas 80  piesārņotas vietas. Ir uzsākti atsevišķi sanācijas darbi bijušās lidostas „Rumbula” teritorijā, bijušās Eļļu un smērvielu rūpnīcas teritorijā un eksperimenti Wudisona termināļa teritorijā. Rīgas attīstības perspektīva nosaka tos pašus Rīgas pilsētas ilgtermiņa stratēģiskos mērķus, ko ilgtermiņa stratēģija – tīra un zaļa pilsētvide. 
Rīgas teritorijas plānojums

Rīgas teritorijas plānojums 2006.-2018. gadam apstiprināts 2005. gada 20. decembrī. Rīgas attīstības plāns (RAP)-95 paredzēja, ka viens no pilsētas ilgspējīgas attīstības priekšnoteikumiem ir veselīgas dzīves vides radīšana, dabas vērtību saglabāšana un degradētās vides rekultivācija. Rīgas teritoriālajā plānojumā Rīgas misija - Rīga tiek attīstīta kā droša, veselīga un pievilcīga ostas pilsēta. Dabas, bioloģiskās daudzveidības vērtību un rūpnieciskos risku kartes skatīt 1. pielikumā. 
Teritoriālajā plānojumā viena no Rīgas teritorijas plānošanas pamatnostādnēm ir apgūstot jaunas, neapbūvētas teritorijas, priekšroka dodama degradēto un citu  jau urbanizēto teritoriju revitalizācijai un attīrīšanai. Perspektīvo plānojuma struktūru skatīt 1.3.1. attēlā.
Sarkandaugavā un Jaunmīlgrāvī šobrīd ir darījumu un tehniskās apbūves teritorijas. Sarkandaugavas un Jaunmīlgrāvja teritorijām nav izstrādāts un spēkā esošs detālplānojums. Atsevišķām Jaunmīlgrāvja un Sarkandaugavas teritorijām detālplānojums bija spēkā līdz 2006. gada 1. janvārim, bet tas izstrādāts nebija nevienai no projektā iekļautajām piesārņotajām vietām. Piesārņotās teritorijas skatīt 1.3.2. attēlā.
Informācija par virszemes ūdens kvalitāti Rīgas pilsētā ir nepilnīga un fragmentāra, jo pašreiz pilsētas ūdens objektos, izņemot Daugavu, netiek veikts regulārs monitorings. Kopumā Daugavas grīvā ūdens kvalitāte atbilst labas kvalitātes ūdeņiem. Būtiski Daugavas ūdens kvalitāti ietekmē ostas un termināli. Mīlgrāvī ūdens piesārņojums ar naftas produktiem atsevišķos gadījumos ir vairāk kā 4 reizes pārsniedzis pieļaujamo koncentrāciju. Praktiski visā Rīgas teritorijā gruntsūdeņi ir lielākā vai mazākā  mērā piesārņoti, atsevišķās teritorijās
piesārņojuma līmenis ir ļoti augsts. Viena no piesārņotākajām teritorijām Rīgā, ir Rīgas brīvostas teritorija Mīlgrāvja un Sarkandaugavas rajonā. Jaunmīlgrāvja teritorija ir piesārņojošo uzņēmumu teritoriju konglomerāts, kas atrodas brīvostas teritorijā. Ilggadēja piesārņojuma rezultātā naftas produkti ir infiltrējušies gruntsūdeņos, izveidojot uz gruntsūdeņu līmeņa peldošo naftas produktu slāni, kas atsevišķās vietās  pārsniedz 1 m biezumu.

Rīgas teritorijas plānojumā Rīgas domes politika ir veicināt piesārņoto objektu (vietu) sanāciju un rekultivāciju, veikt ūdens kvalitātes monitoringu, nodrošināt ūdens resursu aizsardzību. Tieši šī uzdevuma izpildei vērsts ir šī darba ietvaros  gatavotais projekts.

1.8.1

1.8.
1.3.3. Rīgas ostas attīstības programma
Lai nodrošinātu vides aizsardzības pasākumu realizēšanu Rīgas brīvostas teritorijā, lai vadītu un mazinātu savu ietekmi uz vidi, Rīgas brīvostas pārvalde ir apstiprinājusi savu vides politiku un ilgtermiņa mērķi. Rīgas brīvostas vides politikas mērķi noteikti, balstoties uz diviem apsvērumiem: no vienas puses esošā likumdošana nosaka, ka ostas pārvalde savas kompetences ietvaros ir atbildīga par vides aizsardzības kontroli ostā, bet no otras puses ostas pārvalde ir ieinteresēta apzināt vides stāvokli nomniekiem iznomātajās teritorijās, lai kontrolētu to saimnieciskās darbības negatīvos vides aspektus.
Par vides kvalitāti reglamentējošo tiesību aktu prasību, kā arī Rīgas brīvostas pārvaldes apstiprināto prasību ievērošanu savā teritorijā ir atbildīgs katras teritorijas nomnieks. Bet, tā kā ostas pārvalde ir atbildīga par vides aizsardzības kontroli ostā, tā organizē regulāru monitoringa veikšanu visā Rīgas brīvostas , t.sk. visu uzņēmumu teritorijās.


Atkritumu savākšana un utilizācija ostā

Lai tiktu sekmēta atkritumu savākšana un utilizācija, 2007.gada oktobrī ir izstrādāts „Kuģu radīto atkritumu apsaimniekošanas plāns Rīgas brīvostā”, kuras pamatā ir normatīvo aktu bāze:
Latvija ir ratificējusi MARPOL 73/78 Konvenciju, 1974. gada un 1992. gada Helsinku konvencijas. Helsinku konvencijā apskatīto principu risinājumi doti Helsinku Komisijas 1998. gada martā apstiprinātajā stratēģijā „Baltijas stratēģija par kuģu radītā piesārņojuma pieņemšanas iekārtām ostās un ar to saistītiem jautājumiem”

Kuģu radīto atkritumu apsaimniekošanas plāns attiecas uz visiem Rīgas brīvostā ienākošo kuģu radītajiem atkritumiem un piesārņotajiem ūdeņiem, kas radušies kuģu ekspluatācijas laikā, ieskaitot naftas produktu atlikumus no mašīntelpām, piesārņotos balasta un tanku mazgājamos  ūdeņus, notekūdeņus un atkritumus, ko saskaņā ar MARPOL 73/78 konvenciju ir aizliegts novadīt Baltijas jūrā.

Uz vides kvalitāti ostās attiecas visi valstī spēkā esošie vides un dabas aizsardzības normatīvie akti. Nacionālajā līmenī Jūras kodekss un „Likums par ostām” nosaka ostas pārvaldes atbildību par atkritumu savākšanas un utilizācijas nodrošināšanu. 
Rīgas ostas pārvalde ir noslēgusi kopējas sadarbības līgumu ar SIA „Eko osta” par kuģu radīto atkritumu un piesārņoto ūdeņu pieņemšanu un apsaimniekošanu.
Ostas uzņēmumu teritorijās radušos atkritumu apsaimniekošanu, saskaņā ar zemes nomas līguma nosacījumiem  apsaimnieko paši uzņēmumi.
Darbības neparedzēta piesārņojuma novēršanai
Balstoties uz likumu „Likums par ostām” un „Jūrlietu pārvaldes un jūras drošības likums” prasībām ir sagatavots 22.06.2004. g. Rīgas brīvostas valdē apstiprināts „Darbības plāns neparedzēta piesārņojuma gadījumā Rīgas brīvostā”.
Darbības plāns nosaka avārijas situācijas izziņošanas, piesārņojuma novērtēšanas, situācijas kontroles, operatīvās vadības kārtību, kā arī avārijas seku likvidācijas pasākumu secību neparedzētas piesārņojuma izplūdes gadījumā.

Avārijas seku likvidācija Rīgas ostā tiks balstīta uz principu, ka katrs uzņēmums savā akvatorijā nodrošinās akvatorijas tīrību ar savu tehniku vai slēgs līgumu ar uzņēmumu, kuram šāda tehnika ir. Rīgas ostas pārvalde nodrošinās akvatorijas tīrību kopējos kuģu ceļos un kopējās akvatorijās un uzņēmumu teritorijās gadījumos, ja uzņēmumu spēkiem sekas nevarēs likvidēt. Šiem nolūkiem Rīgas ostas pārvalde deleģēs operācijas vadību ostas kapteinim un tiešo avārijas seku likvidāciju kādam avārijas dienestam.
1.4. ERAF fonda stratēģija vides sektoram 2007.-2013. gadam

ERAF fonda darbības stratēģiju nosaka Eiropas Komisijas regula 1783/1999 un ERAF fonds atbalsta tādu pasākumu īstenošanu kā vides aizsardzība un attīstība. ERAF fonda finansējuma apguvei ir izstrādāta nacionālā programma, aktivitāte – „Vēsturiski piesārņoto vietu sanācija”. 

1.4.1. Nacionālā programma ERAF apguvei 2007.-2013. „Vēsturiski piesārņoto vietu sanācijai”
Nacionālās programmas mērķis ir panākt augsnes, grunts, pazemes un virszemes ūdeņu kvalitātes uzlabošanu, kā arī atjaunot un uzlabot vides kvalitāti piesārņotajās vietās, novērst iedzīvotāju veselības apdraudējumu. Prioritātes ir:

· Nacionālajā vides politikas plānā iekļauto vēsturiski piesārņoto vietu sanācija;

· Bīstamāko vēsturiski piesārņoto vietu, kas iekļautas Piesārņoto un potenciāli piesārņoto vietu reģistrā, sanācija.

Atbalstāmajās darbībās ietvertas:

· Piesārņojuma avota likvidācija;

· Piesārņotā areāla sanācija;

· Sanācijas procesā izņemtā piesārņojuma utilizācija.

Jaunmīlgrāvja un Sarkandaugavas piesārņotās teritorijas atbilst  programmā izvirzītajiem kritērijiem un to iekļaušanai nacionālajā programmā  Eiropas Reģionālā  attīstības fonda apguvei.

2. ESOŠĀ SITUĀCIJA
Izpētes darbu rajons atrodas Rīgas pilsētas ziemeļdaļā, to no rietumiem un ziemeļrietumiem norobežo Sarkandaugavas un Mīlgrāvja attekas, bet no austrumu un ziemeļaustrumu puses Ķīšezers (2.1.1. att.).Teritorija apbūvēta ar rūpnieciskiem objektiem, kuru darbība iepriekšējos gados un šobrīd ir saistīta ar naftas produktu uzglabāšanu un transportēšanu, kā arī  bija saistīta ar ķīmikāliju (superfosfāta) ražošanu.

Jaunmīlgrāvī bijušo superfosfāta un “Latbithim” rūpnīcu teritorijās (2.1.1. tabula) pašlaik darbojas šādi uzņēmumi: AS “BLB Baltijas Termināls” (Ezera iela 22), SIA “Vega Stividors” (Ezera iela 22), SIA “Kortex” (Ezera iela 22) un SIA “Grand” (Aplokciema iela 2). Šajā teritorijā vēsturiskais piesārņojums saistīts ar uzbēruma (tehnogēnām) gruntīm, kas piesārņotas ar superfosfāta ražošanas rūpnieciskajiem atkritumiem (sārņiem), kurus ilgstoši visā Rīgas superfosfāta rūpnīcas darbības laikā no 1892. līdz 1974. gadam ievadīja Mīlgrāvja attekas palienes daļā.

Sārņu klātbūtne fiksēta AS “BLB Baltijas Termināls”, SIA „Vega Stividors”, kā arī SIA “Grand” ziemeļu robežas tuvumā izvietotajos urbumos. Mīlgrāvja attekas piekrastes daļas (SIA “Kortex” un SIA “Vega Stividors”) teritorijā sārņi nav fiksēti, kaut gan arī šiem iecirkņiem ir jāpievērš uzmanība, jo caur tiem notiek piesārņoto pazemes ūdeņu migrācija uz atteku. Cinka koncentrācija gruntsūdeņos, minēto operatoru teritorijās, pārsniedz pieļaujamo koncentrāciju. Detalizēti pētījumi smago metālu piesārņojuma līmeņa noteikšanai ir veikti tikai daļai AS “BLB Baltijas Termināls” teritorijas, tās platība aizņem 84 tūkst.m2.
AS “BLB Baltijas Termināls” un SIA “Vega Stividors” teritorijā, kā arī  SIA “Grand” teritorijas ziemeļu un ziemeļaustrumu daļā superfosfāta ražošanas atkritumu biezums sasniedz 3,3 m (vidējais biezums aptuveni 2,5 m), bet kopējā tā izplatība  pārsniedz 110 tūkst. m2.

Ar smagiem metāliem piesārņotā uzbēruma grunts gruntsūdeņi galvenokārt migrē uz zemāk iegulošo litorīno nogulumu un Baltijas ledus ezera vājspiediena ūdens slāņiem (mIVlit + lgIIIbl), tie atslogojas Mīlgrāvja attekā. 
AS “BLB Baltijas Termināls” teritorijā ir konstatēts grunts un gruntsūdeņu piesārņojums ar naftas produktiem. Šim piesārņojumam nav vēsturiska izcelsme, tā saistīta ar augstāk minēto uzņēmuma darbību. Uzskatām, ka piesārņojuma izpētes un sanācijas problēmas jārisina par teritorijas lietotāju līdzekļiem.

Sarkandaugavas rajonā piesārņojuma avoti galvenokārt saistīti ar bijušo PSRS militāro naftas bāzi, Mīlgrāvja naftas bāzi “LWE”, kā arī ar Rīgas naftas eļļu rūpnīcu. Tagad šīs teritorijas apsaimnieko 9 uzņēmumi (2.1.1. tabula), no kuriem astoņi atrodas Sarkandaugavas attekas tiešā tuvumā, bet viens – SIA “Letors” (Viestura prospekts 2) atrodas kultūras un atpūtas parka “Mežaparks” rietumu daļas nomalē. Vēsturiskais piesārņojums šajā teritorijā ir saistīts ar naftas produktiem. Sarkandaugavas attekas piekrastes joslā jau no 1872. gada darbojās Rīgas naftas eļļu rūpnīca, tās ražošana bija saistīta ar naftas produktu uzglabāšanu un transportēšanu, pārējās teritorijās arī veica analoģisku darbību vairāk kā 60 gadu garumā.
2.1.1.att.

Piesārņojošo objektu izvietojuma shēma Jaunmīlgrāvis un Sarkandaugavas rajonā

Šobrīd detalizēti piesārņojuma līmeņa pētījumi ir veikti SIA “Ovi” un SIA “Trans Quadrant Rīga”(Tvaika iela 35), kā arī SIA “Vudisona Termināls” (Tvaika iela 39) teritorijā. Uz 2000. gadu naftas produktu brīvās frakcijas apjoms divās pirmajās teritorijāas (Tvaika iela 35) sastāda 1480 m3. Šajā teritorijā, periodā no 2000.gada līdz šim laikam, sanācijas rezultātā atsūknēti 197,15 m3 tīri naftas produkti.

SIA “Vudisona Termināls” teritorijā brīvās frakcijas apjoms 280 m3 (1997. gada dati), no tiem pašlaik atsūknēti 24,62 m3.

Ievērojams piesārņojums ar naftas produktiem fiksēts 2006. gadā SIA “Vudisona Termināls” teritorijas galējā ziemeļrietumu daļā, kā arī SIA “Eko Osta” teritorijā. Šeit peldošā slāņa biezums sasniedza 1,8 m, bez tam tas piekļaujas Sarkandaugavas attekas krasta joslai. Kopumā 2006. gada sanācijas darbu gaitā no SIA “Vudisona Termināls” un  SIA “Eko Osta” teritorijā atsūknēti 17,15 m3 naftas produkti, turpretim no teritorijām SIA “VL Bunkering” un SIA “Letors” (visā atsūknēšanas sistēmas ekspluatācijas laikā) attiecīgi atsūknēti 4,17 m3 un 93,39 m3 naftas produkti. Jāatzīmē, ka SIA “Letors” teritorijā naftas produktu peldošs slānis fiksēts divās vietās, degvielas pārliešanas estakādes rajonā un gar Viestura prospekta braucamo daļu, kur izvietots maģistrālais cauruļvads. Šeit naftas produktu brīvās frakcijas apjoms ir ievērojams.

2.1.1. tabula

Jaunmīlgrāvja un Sarkandaugava piesārņojuma avotu un lietotāju koptabula
	Kārtas Nr.
	Uzņēmuma nosaukums, kura darbības laikā radies piesārņojums
	Pašreizējais teritorijas apsaimniekotājs
	Adrese
	Urbumu skaits

	
	
	
	
	Izpētes
	Novē-

rošanas
	Ekspluatācijas (sanācijai)

	Jaunmīlgrāvja rajons

	1.
	Bijušās “Latbithim” un Rīgas superfosfātu rūpnīcas
	A/s “BLB Baltijas Termināls
	Ezera iela 22
	78
	35
	4

	2.
	
	SIA “Vega Stividors”
	Ezera iela 22
	3
	13
	-

	3.
	
	SIA “Kortex”
	Ezera iela 22
	3
	-
	-

	4.
	
	SIA “Grand”
	Aplokciema iela 2
	2
	6
	-

	Sarkandaugavas rajons

	1.
	Bij. PSRS militārā naftas bāze
	SIA “Vudisona Termināls”
	Tvaika iela 39
	2
	34
	2

	2.
	
	SIA “Eko Osta”
	Tvaika iela 39
	-
	6
	-

	3.
	
	SIA “Letors”
	Viestura pr. 2
	-
	14
	2

	4.
	Bij. SIA “Latvijas ūdensceļi”
	SIA “Ovi”
	Tvaika iela 37a
	-
	5
	1

	5.
	Bij. SIA “Eļļu un smērvielu ražotne Rīga”
	SIA “Ovi Rīga”
	Tvaika iela 35
	3
	14
	6

	6.
	
	SIA “Trans Quadrant Rīga”
	Tvaika iela 35
	-
	4
	-

	7.
	Bij. Mīlgrāvja naftas bāze “LWE”
	SIA “VL Bunkering”
	Tvaika iela 68
	2
	18
	-

	8.
	
	A/s “Start Rīga”
	Tvaika iela 68
	-
	5
	-

	9.
	
	A/s “Rikon”
	Tvaika iela 68a
	-
	-
	-


2.1. Esošās situācijas izpēte “Jaunmīlgrāvja” teritorijā
2.1.1. Fizikāli ģeogrāfiskie apstākļi
Mūsdienu reljefs Jaunmīlgrāvja rajonā veidojies antropogēnās darbības ietekmes rezultātā. Visa iecirkņa robežās nav saglabājusies dabiskā reljefa virsma. Agrāk šī teritorija bija Daugavas upes virspalu terase, kur paceltajās vietās (absolūtās atzīmes līdz +0,8 m) ieguļ kūdrains augsnes slānis. Lēzenajās vietās dūņas un kūdra, bet viszemākajos pazeminājumos (atzīmes līdz –0,9 m) – palieņu dūņainie nogulumi. Šo nogulumu biezums parasti ir 0,2 – 0,3 m, un tikai atsevišķās vietās sasniedz 0,5 – 0,7 m (3. pielikums). Šo teritoriju XX gadsimtā izmantoja kā celtniecības un ražošanas atkritumu noliktavu. Atkritumu summārais biezums pašreiz sasniedz 4,5 m, tai skaitā ķīmiskie atkritumi (3. pielikums) – 3,6 m.

Uzbērumu gruntis ir izmainījušas virsmas reljefu, tā absolūtās atzīmes pašlaik sasniedz no 3,0 līdz 4,0 m.

2.1.2. Ģeoloģiskā uzbūve

Izpētes darbu rajona ģeoloģisko griezumu veido terigēnie devona nogulumi, kā arī kvartāra un tehnogēnie nogulumi. Summārais kvartāra nogulumu biezums mainās no 38,7 līdz 47,5 m.

Iepriekšēju darbu gaitā, urbjot inženierģeoloģiskos un pazemes ūdens piesārņojuma izpētes urbumus (2.1.2. att.), ģeoloģiskais griezums izpētīts apmēram līdz 30,0 m dziļumam. Kvartāra nogulumu tā griezuma daļa, kas iegul zemāk, sniegta balstoties uz ūdens ieguves (ekspluatācijas) urbumu datiem.

Kvartāra nogulumu apakšējo daļu veido virsmorēnas limnoglaciālie nogulumi (aleirīts, mālaina smilts) un morēnas smilšmāls. Šie nogulumi uzguļ augšdevona aleirolītiem un kopā ar tiem veido vājcaurlaidīgu slāni, kas nodala kvartāra nogulumu pazemes ūdeņus no devona. Morēnas nogulumu biezums svārstās no 3,5 līdz 6,7 m, bet aleirīts un mālaina smilts no 8,0 līdz 14,0 m.

Augstāk ieguļ Baltijas Ledus ezera nogulumi (lgIII bl) - smalkgraudaina limnoglaciāla smilts, tās biezums sasniedz  20,0 – 25,0 m.

Limnoglaciālo nogulumu virsmas dziļums mainās no 6,0 līdz 11,5 m, tos pārklāj Litorinas jūras nogulumi - smalkgraudainas smiltis (mIVlit).

Kā iepriekš atzīmēts, vēsturiski šā rajona teritorija bija Sarkandaugavas attekas paliene, tajā tika glabāti ražošanas atkritumi no tuvējām rūpnīcām un fabrikām, kā arī būvgruži.  Mīlgrāvja attekas piekrastes daļā uzbēruma gruntis veido smiltis. Pārējā teritorijā dūņas un augsni kā izrādās pārklāj tehnogēnie nogulumi (tIV). Vietās, kurās netika atzīmēta apraktā augsne un dūņu slānis, tehnogēnie nogulumi uzguļ tieši uz Litorīnas jūras smalkgraudainajām smiltīm.

Tehnogēnie nogulumi ir galvenais grunts un gruntsūdeņu piesārņojuma avots, tie sastāv no :

· ķīmiskiem atkritumiem (superfosfāta) ar putekļaina materiāla piejaukumu;

· sīkgraudainas smilts, smalkgraudainas smilts ar grants, dolomīta un ķieģeļu šķembu piejaukumu.

Visvairāk ar smagajiem metāliem piesārņoti ir superfosfāta ražošanas atkritumi. Šie atkritumi ieguļ teritoriju AS “BLB Baltijas Termināls” un SIA “Vega Stividors” (2.1.3. att.) centrālā daļā, kur to biezums mainās, attiecīgi no 0,0 līdz 3,6 m un no 0,0 līdz 3,3 m (4. pielikums).

Lielā teritorijas daļā superfosfāta ražošanas atkritumi pārklāj aprakto augsnes slāni (dūņas, kūdra ar putekļainu materiālu). Tomēr ziemeļrietumu virzienā ( Mīlgrāvja attekas virzienā) nav apraktā augsnes slāņa un superfosfāta ražošanas atkritumi uzguļ tieši uz Litorīnās jūras smalkgraudainajam smiltīm (2.1.3. att.). Uzbērtās smiltis ar būvgružu piejaukumu teritorijas lielā daļā pārklāj sārņu slāni, bet piekrastes joslā sārņu slāņa nav, tādēļ tur tās uzguļ tieši uz Litorīnas jūras smiltīm (2.1.4. att.).

2.1.3. Hidroģeoloģiskie apstākļi

Jaunmīlgrāvja teritorijas daļā (2.1.5. att.), kurā izplatīts apraktais augsnes slānis, ir vāji caurlaidīgi nogulumi un  griezuma augšējā daļā šeit izdalās divi ūdensnesošie slāņi:

· uzbēruma grunts gruntsūdeņi (tIV);

· vājspiediena Litorīnās jūras nogulumu un Baltijas ledus ezera nogulumu ūdensnesošais horizonts (mIVlit – lgIIIblt).

Teritorijas ziemeļrietumu daļā uzbēruma gruntis ar kvartāra nogulumiem formē vienotu ūdensnesošo horizontu ((tIV– lgIIIblt).

Izšķīdušo smago metālu migrācija tika aprēķināta izmantojot pazemes ūdens  bilances sastāvdaļu parametru raksturojumu.
Pēc iepriekšējiem izpētes datiem, [10; 11] Jaunmīlgrāvja teritorijā izdalītas vietas ar šādiem pazemes ūdeņu režīma tipiem:

· gruntsūdeņu plūsma uzbēruma gruntīs pārteces apstākļos vāja spiediena pazemes ūdeņos ar mainīgu līmeni;

· daļēji ierobežota vāja spiediena pazemes ūdeņu plūsma bez pārteces zemāk iegulošā horizontā;

· ierobežota gruntsūdeņu plūsma, kas saskaras ar pazemes ūdeņu tranzīta plūsmu, nenotiekot ūdens pārtecei vertikālā virzienā.

Galvenie hidroģeoloģiskie parametri – ūdensvadāmības koeficients (km); pjezovadāmības koeficients (a) un ūdens atdeves koeficients (μ) iegūti pēc urbuma II kopas [10] izmēģinājuma atsūknēšanas (rezultāti apkopoti 2.1.2. tabulā).

Zemāk sniegts īss bilances sastāvdaļu raksturojums katram pazemes ūdens režīma tipam.

Gruntsūdeņu plūsma uzbēruma gruntīs pārteces apstākļos vāja spiediena pazemes ūdeņos ar mainīgu līmeni
Šī režīma tips raksturīgs  teritorijas daļai, kur uzbēruma gruntis uzguļ vāji caurlaidīgajam palienes nogulumu slānim (2.1.6. att.).

Šeit apūdeņoto uzbēruma grunts daļu galvenokārt veido ķīmiskās izcelsmes ražošanas atkritumi (superfosfāti) un šī tipa režīma bilances aprēķins dots pēc diviem elementāriem iecirkņiem [10; 11]. Iecirknī ar maksimālu superfosfātu ražošanas atkritumu biezumu (IV 
2.1.2. att

2.1.3.att.

Jaunmīlgrāvja iecirkņa ķīmisko (superfosfāta) atkritumu biezuma karte

2.1.4.att.

Jaunmīlgrāvja iecirkņa uzbēruma grunts summārā biezuma karte

2.1.5.att.

Apraktās augsnes virsmas karte “Jaunmīlgrāvis” iecirknim

 kopa) pazemes ūdens bilances ieņēmuma daļa (2.1.2. tabula) formējas no nokrišņu ūdens infiltrācijas (265,65 mm) un horizontālās pieplūde (172,21 mm). Tai pašā laikā ieņēmuma daļa ir pakļauta iztvaikošanai un pārtecei uz zemāk iegulošo vāja spiediena ūdens horizontu (149,34 mm).Samazinoties sārņu  slāņa biezumam horizontālās pieplūdes daļa ieņēmuma sastāvdaļā un pārtece patēriņā ir ievērojami mazāka (V kopa; 2.1.2. tabula). Šo samazinājumu nosaka uzbēruma gruntsūdeņu un zemāk iegulošo vāja spiediena ūdens līmeņu starpība (2.1.6. att.).

Uzbērtais sārņu slānis tiek klasificēts kā putekļaina mālsmilts ar filtrācijas koeficientu 1,04 m/dnn, pēc savām filtrācijas īpašībām stipri atšķiras no to pārsedzošajām uzbērtajām smalkgraudainajām smiltīm (kφ>10 m/dnn). Tā kā sārņu filtrācijas īpašības ir daudz zemākas, tad tie uzkrāj mitrumu, veidojot anomāli augstu gruntsūdens līmeni. Pie kam maksimālās atzīmes ir iecirkņos ar lielāku sārņu slāņa biezumu, kur arī formējas ūdensšķirtne uzbēruma gruntīs.

Šādos iecirkņos uzbēruma nogulumu gruntsūdeņu zonas formēšanās notiek pārteces rezultātā (IV kopa). Iecirkņos, kuros kopā ar sārņiem apūdeņoti arī tos pārsedzošās smalkgraudainās smiltis (2.1.6. att.),  horizontālās atteces daļas loma palielinās gruntsūdens pazemes plūsmas veidošanā, bet pārteces daļa – samazinās (V kopa; 2.1.2. tabula).

Šāda likumsakarība ir izsekojama no ūdensšķirtnes uz abām pusēm, bez tam iecirknī uz dienvidiem no tās horizontālā pieplūde un aizplūde ir ar pretēju plūsmas vektoru.

Daļēji ierobežota vāja spiediena pazemes ūdeņu plūsma bez pārteces zemāk iegulošajā horizontā.

Šāds režīma tips izplatīts tajās pašās robežās kā augstāk minētais, tie paši vājcaurlaidīgie palieņu nogulumi (kūdra, dūņas u.c.). Bilances ieņēmuma daļu sastāda pārtece no uzbēruma slāņa (2.1.2. tabula). Horizontālā pietece samērā nenozīmīga un tās summārā sastāvdaļa nepārsniedz 2,03 mm.

Patēriņa daļa galvenokārt formējas no noteces. Ieņēmuma daļas maksimālās vērtības (IV kopa) novērojamas iecirkņos, kas piekļaujas uzbēruma nogulumu gruntsūdens ūdensšķirtnes līnijai.  Uz ziemeļrietumiem un dienvidaustrumiem no ūdensšķirtnes slāņa barošanās lielums samazinās (V kopa). Joslā, kas piekļaujas vājcaurlaidīgu slāņu izplatības robežai, pārteces lielums ir vienāds ar nulli, jo šajā iecirkņa daļā uzbēruma nogulumu un vāja spiediena ūdensnesošo slāņu gruntsūdeņu līmeņu starpība ir zemāka par nulles atzīmi.

Ierobežota gruntsūdeņu plūsma, kas saskaras ar pazemes ūdeņu tranzīta plūsmu, nenotiekot ūdens pārtecei vertikālā virzienā.

Šāds režīma tips izplatīts Mīlgrāvja attekas piekrastes joslā, kur uzbēruma grunts un zemāk iegulošie mūsdienu jūras nogulumi, kā arī augšējie kvartāra - Baltijas ledus ezera nogulumi veido doto gruntsūdens horizontu.

Infiltrācijas barošanās lielums gruntsūdeņu bilance (IV kopa) ir 404,63 mm, bet mitruma patēriņš pārtecei uz aerācijas zonu un iztvaikošanai – 231,81 mm (2.1.2. tabula). Infiltrācijas barošanās palielināšanās (salīdzinājumā ar šo parametru IV un V kopas rajonā) nosaka grunts litoloģiskā sastāva maiņa.  Filtrācijas īpašības daudz zemākas ir urbuma VI rajonā šeit uzbēruma sārņi nav sastopami un nokrišņu ūdens daudz brīvāk sasniedz gruntsūdeņu virsmu.

2.1.6.att.

Ģeoloģiskais un hidroģeoloģiskais griezums līnijā A – B iecirknī  “Jaunmīlgrāvis”

2.1.2. tabula

2.1.7.att.

Gruntsūdens plūsmas virsmas karte 

(iecirknis “Jaunmīlgrāvis”)
 No otras puses, mazāks kapilārā pacēluma augstums un lielāks līmeņa ieguluma dziļums samazina mitruma patēriņu iztvaikošanai. Horizontālās noteces pārsvars (156,99 mm) par pieteci (18,54 mm) liecina par pazemes plūsmas formēšanos Mīlgrāvja attekas piekrastes joslā. Piekrastes joslai piekļaujas teritorija, kurā ķīmiskās izcelsmes ražošanas atkritumi tieši uzguļ kvartāra nogulumiem - Litorīnas jūras smiltīm (2.1.6. un 2.1.7. att). Bilances sastāvdaļas (šiem apstākļiem) iepriekšējās izpētēs nav noteiktas un pārteces lielums no mazāk caurlaidīgām gruntīm uz zemāk iegulošajām labi caurlaidīgām smiltīm nav zināmas. Orientējoši varētu pieņemt, kas būtu vienāda ar 20. urbuma rajona infiltrācijas lielumu, jo urbums atrodas uz ražošanas ķīmisko atkritumu izķīlēšanās robežas (2.1.6. att.).

Pēc SIA Ekohelp” datiem [11] infiltrācijas barošanās lielums šajos apstākļos sastāda 250,47 mm.

Kopumā šo lielumu esam pieņēmuši kā aprēķināto migrācijas lielumu, pie noteikta ar smagiem metāliem piesārņotā ūdens apjoma, tajos iecirkņos, kuros sārņi uzguļ Lirorīnās jūras smalkgraudainām smiltīm.

2.1.4. Ar smagiem metāliem piesārņotās grunts raksturojums

Visvairāk piesārņota ir uzbēruma grunts, kas  pārsvarā ir divi veidi:

· ķīmiskās izcelsmes ražošanas atkritumi (sārņi), 
· smalkgraudaina smilts ar grants, dolomīta un ķieģeļu šķembu piejaukumu.

Jāatzīmē, ka kopumā Jaunmīlgrāvja teritorijā dažādiem nolūkiem ir izurbti 144 urbumi. (2. pielikums). Pie kam vairāk koncentrēti (117 urbumi) iecirkņa dienvidrietumu daļā (2.1.2. att.), AS “BLB Baltijas Termināls” teritorijā. Kaut gan tikai 27 urbumos ir ņemti grunts paraugi uz smagajiem metāliem. Pavisam šajos urbumos noņemti 28 grunts paraugi (2.1.3. tabula).

Uzbēruma grunts - smalkgraudaina smilts ar grants, dolomīta un ķieģeļu šķembu piejaukumu (tIV). Šajos nogulumos vara (Cu) saturs svārstās no 1,17 mg/kg līdz 5594,4 mg/kg, tomēr vairumā gadījumu nepārsniedz 250 mg/kg. Citu smago metālu koncentrācijas svārstības arī ir būtiskas (2.1.3. tabula). Kaut gan grunts paraugos svina (Pb), cinka (Zn) un arsēna (As) saturs nepārsniedz kategorijas “C” robežkoncentrāciju, turpretim vara (Cu) koncentrācija vairums paraugos pārsniedz šo normatīvu (2.1.3. tabula). Kā arī jāatzīmē, ka atsevišķos paraugos dzelzs (Fe) saturs sasniedz līdz 32,73% no parauga svara, bet raksturojošāka ir koncentrācija līdz 1 – 3% (2.1.3. tabula).

Visumā jāatzīmē, ka smago metālu paaugstinātā koncentrācija ir raksturīga vietās, kurās šādas gruntis atrodas zem sārņu slāņa – superfosfāta ražošanas atkritumiem vai arī sārņu izplatības blakus teritorijās.

Ņemot vērā uzbēruma slāņa biezumu un smago metālu koncentrāciju, tabulā ir sniegts to saturs uz laukuma vienību. Vidēji īpatnējais smago metālu saturs nepārsniedz 1 kg/m2 (2.1.3. tabula), kaut gan atsevišķos gadījumos sasniedz 24,48 kg/m2 (16.urbums).

Uzbēruma grunts –ķīmiskās izcelsmes ražošanas atkritumi (sārņi) (tIV) ir izplatīti lielā teritorijas daļā un nav tikai  Mīlgrāvja attekas piekrastei piekļautajā joslā, kā arī iecirkņa “Jaunmīlgrāvis” perifērijās (2.1.3. tabula).

Vara un (izslēdzot V urbumu), arsēna saturs visos paraugos pārsniedz kategorijas “C” robežkoncentrāciju. Lielākai daļai paraugu, vara koncentrācija ir vairāk kā 1000 mg/kg, bet arsēna - vairāk kā 200 mg/kg.

Šajās gruntīs konstatēts arī paaugstināts cinka un nedaudz paaugstināts arī svina saturs (2.1.3. tabula). Visos grunts paraugos atzīmēts paaugstināts divu un vairāku elementu saturs, turklāt gandrīz pusei paraugu – četru elementu saturs.

Par piesārņojuma mērogu dod priekšstatu arī smago metālu saturs uz 1 m2 virsmas. (2.1.3. tabula).

Bez tam jāatzīmē, ka sārņu lielākā daļa iegul zem gruntsūdens līmeņa (2.1.3. tabula), kas veicina smago metālu izšķīšanu ūdenī un to migrāciju uz zemāk iegulošajiem ūdens horizontiem.

Kopā ar toksiskiem smagiem metāliem superfosfāta ražošanas atkritumos konstatēts dzelzs un tā saturs lielai daļai paraugu pārsniedz 30%, atsevišķos paraugos 46,5% no parauga svara (2.1.3. tabula).
Apraktās augsnes slānis (QIV), ko veido palieņu nogulumi – kūdra un dūņas ir labi smago metālu absorbenti. Šajā slānī pie gruntsūdens vertikālās migrācijas grunts daļiņas absorbē smagos metālus. Vara un arsēna saturs visos paraugos pārsniedz kategorijas “C” robežkoncentrāciju, maksimālās koncentrācijas attiecīgi sastāda 2382,3 mg/kg un 394,4 mg/kg. Svina un cinka koncentrācija divos gadījumos no trim arī pārsniedz pieļaujamās vērtības (2.1.3. tabula). Pie kam cinka koncentrācija (23. urbums) apraktās augsnes slānī sasniedz 12598,2 mg/kg un pārsniedz cinka koncentrāciju augstāk iegulošajā sārņu slānī (2.1.3. tabula), kas apstiprina šīs grunts augstās absorbcijas īpašības.

 Ir sagaidāms, ka paaugstinātas smago metālu koncentrācijas šajā slānī tiks fiksētas visa lauka robežās, kur dūņas un kūdra pārklāta ar ķīmiskās izcelsmes ražošanas atkritumiem.

Litorīnas jūras nogulumu slānī (mIVlit), smago metālu koncentrācija nepārsniedz kategorijas “C” robežkoncentrāciju. Šeit ir izņēmuma gadījumi, kad ar smagajiem metāliem piesārņotās gruntis tieši uzguļ uz Litorīnās jūras smiltīm (20. un 30. urbums).

Paaugstināta koncentrācija attiecas uz kvartāra nogulumu virsmu un saistīta, pēc autoru domām, ar neprecīzi noteiktu robežu starp uzbēruma smiltīm un Litorīnās jūras smiltīm.

Jāatzīmē, ka iepriekšējās izpētēs [10; 11] visos paraugos arī ir noteikti tādi toksiskie metāli kā niķelis (Ni), kadmijs (Cd), hroms (Cr) un dzīvsudrabs (Hg). Niķeļa, kadmija un hroma koncentrācija  pārsniedz  „C” kategorijas robežkoncentrāciju tikai atsevišķos paraugos, bet dzīvsudraba – vienmēr zemāka par pieļaujamo robežu.

2.1.3.tabula

Smago metālu koncentrācija grunts paraugos Jaunmīlgrāvja iecirknī

2.1.3. tabulas turpinājums
2.1.4.1. Smago metālu apjoms superfosfāta ražošanas atkritumos (sārņu slānī)

Superfosfāta ražošanas atkritumi (sārņi) ir visvairāk piesārņots ar smagajiem metāliem, kur tādu toksisku elementu kā varš (Cu), svins (Pb), cinks (Zn), arsēns (As) koncentrācija vairumā gadījumu pārsniedz pieļaujamās normas (2.1.3. tabula). Katra iepriekš minētā ingredienta saturs vienā m3 aprēķināts izmantojot kartes (2.1.8. – 2.1.12. att.) pēc [2] formulas.
Īpatnējais saturs aprēķināts pēc formulas: 
                      γ = κ · δ · m · 10-3 [2],
kur

γ – noteiktā ingredienta saturs uz 1 m2, kg;

κ – piesārņojošā komponenta vidējais saturs, mg/kg (2.1.3. tabula);

δ – grunts īpatnējais svars – 1,65 t/m3;

m –  ražošanas atkritumu biezums, m.

Cinka maksimālais īpatnējais saturs saistīts ar AS “BLB Baltijas Termināls” teritorijas ziemeļaustrumu daļu (2.1.8. att.), kur apbūves blīvums ir neliels. Šeit arī fiksēts maksimāli augsts gruntsūdens līmeņa stāvoklis. Turpretim paaugstināts vara un cinka īpatnējais saturs (2.1.9. un 2.1.10. att.) ir saistīts ar blīvi apbūvēto iecirkņa daļu. Arsēna augstākais īpatnējais saturs atzīmēts apskatāmās teritorijas centrālajā daļā (2.1.11. att.).

Katra ingredienta apjoma aprēķins balstās uz tā īpatnējo koncentrāciju un laukumu, kura robežās ir fiksēta šī koncentrācija (2.1.4. tabula). Līdz ar toksiskajiem smagajiem metāliem ir sagatavota dzelzs īpatnējā satura karte (2.1.12. att.) un aprēķināts tā saturs superfosfāta ražošanas atkritumos.

Koptabula par smago metālu apjomu superfosfāta ražošanas atkritumos (sārņu slānī)

2.1.4. tabula
	Kārtas Nr.
	Teritorijas lietotājs
	Sārņu slāņa izplatības lauks, m2
	Sārņu slāņa 

apjoms,

m3
	Toksisko smago metālu saturs, t
	Dzelzs saturs, t

Fe

	
	
	
	
	Zn
	Cu
	Pb
	As
	

	1.
	A/s “BLB Baltijas Termināls
	88831
	165404
	706
	1031
	204
	187
	192840

	2.
	SIA “Vega Stividors”
	59374
	111395
	475
	694
	138
	126
	

	3.
	SIA “Kortex”
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	

	4.
	SIA “Grand”
	33165
	60761
	259
	379
	75
	69
	

	
	Kopa:
	
181370
	337560
	1440
	2104
	417
	382
	


Pavisam toksisko elementu – 4343 t.

Kopējais metālu saturs (ieskaitot dzelzs saturu) - 197183 t.

Toksisko elementu vidējais summārais saturs sastāda 7,8 g/kg, t.i. 0,78% no superfosfāta ražošanas atkritumu svara, bet dzelzs attiecīgi 346 g/kg jeb 34,6%.

Ņemot vērā šodienas tirgus cenas 4343 t smago metālu vērtība sniedzas aptuveni 20,0 miljoni $, bet dzelzs vērtība ap 80,0 miljoni $.
2.1.8.att.

Cinka īpatnējā satura karte ķīmiskos (superfosfāta) ražošanas atkritumos iecirknī “Jaunmīlgrāvis”

2.1.9.att.

Vara īpatnējā satura karte ķīmiskos (superfosfāta) ražošanas atkritumos iecirknī “Jaunmīlgrāvis”

2.1.10.att.

Svina īpatnējā satura karte ķīmiskos (superfosfāta) ražošanas atkritumos iecirknī “Jaunmīlgrāvis”

2.1.11.att.

Arsēna īpatnējā satura karte ķīmiskos (superfosfāta) ražošanas atkritumos iecirknī “Jaunmīlgrāvis”

2.12.att.

Dzelzs īpatnējā satura karte ķīmiskos (superfosfāta) ražošanas atkritumos iecirknī “Jaunmīlgrāvis”

2.1.5. Gruntsūdens piesārņojums ar smagajiem metāliem
Smago metālu klātbūtni ūdenī nosaka to koncentrācija gruntī, katra elementa oksidēšanās – reducēšanās potenciāls, hidrauliskā savstarpējā saikne starp atsevišķiem slāņiem un vides raksturojums (pH).

Smago metālu koncentrācija uzbēruma slāņa (tIV) gruntsūdeņos

Ierpiekšējās izpētēs [10; 11] ir fiksētas būtiskas smago metālu sastāva svārstības dažādos laika periodos. Pavasarī – līdz ar atmosfēras nokrišņu infiltrāciju gruntsūdeņos, koncentrācija pazeminās, turpretim vasarā – mazūdens periodā, palielinās. No smagajiem metāliem augstākās migrācijas spējas piemīt cinkam (Zn), tā saturs gruntsūdeņos sasniedz 20 – 32 mg/l, bet pavasarī un vasaras sākumā pie augsta gruntsūdens līmeņa stāvokļa cinka koncentrācija samazinās (13. un 16. urb.), attiecīgi līdz 0,059 un 1,38 mg/l (5. pielikums).

Analoģiska situācija vērojama arī citos paraugošanas punktos. Vairumā novērošanas urbumos uzbēruma nogulumu gruntsūdeņos fiksētā cinka koncentrācija pārsniedz pieļaujamo robežu. 
Jāatzīmē, ka maksimālās koncentrācijas atzīmētas ūdens paraugos, kas ņemti atsūknēšanas procesā sūknējot ar centrbēdzes sūkni, bet ņemot ūdens paraugus ar paraugotāju ūdenī izšķīdušo metālu koncentrācija ir ievērojami zemāka. Pēc mūsu domām, to nosaka apstāklis, ka atsūknēšanas laikā ūdens satur suspendētas daļiņas, bet veicot laboratorijā analīzi (pievienojot reaģentu HNO3) tās izšķīst piesātinot ūdeni ar smagajiem metāliem [11] līdz ar to novērotā koncentrācija ir lielāka.
Jāatzīmē, ka uzbēruma nogulumu gruntsūdeņos ir paaugstināts saturs SO42+ un citi anjoni, kā arī dzelzs.

Atsūknēšanas procesā urbumā ūdens bagātinās ar skābekli un, nepievienojot reaģentu, metālu zemākās vērtības oksīda formas pāriet oksīdos, kuri veido ūdenī nešķīstošus sāļus un nogulsnējas.

Jāatzīmē, ka iepriekšējo pētījumu laikā izmantoja dažādas ūdenī izšķīdušo smago metālu noteikšanas metodikas.

Viss augstāk minētais nosaka iegūto rezultātu dažādo ticamības pakāpi. Tādēļ sagatavojot ūdenī izšķīdušā cinka koncentrācijas kartes (2.1.13. att.) ņemti vērā maksimālie rādītāji, kas iegūti ņemot ūdens paraugus ar paraugotāju (2.1.5. tabula).

Tajos gadījumos, kad urbumā noņemts viens paraugs (no ūdens strūklas sūknējot ar dziļsūkni), iegūtās koncentrācijas uzskatītas par ticamām. Kopumā jāatzīmē, ka ūdenī izšķīdušā cinka maksimālās koncentrācijas saistītas ar teritorijām, kurās lielāks superfosfāta ražošanas atkritumu biezums (2.1.13. att.).

Citu metālu koncentrācijas gruntsūdeņos ir mazākas. Piemēram, vara koncentrācija svārstās no 0,0 līdz 12,8 mg/l, bet paraugos, kas ņemts ar centrbēdzes sūkni (5. pielikums) līdz 24,1 mg/l (96. urb.) un dažkārt 350,0 mg/l (16. urb.).

 Vara (Cu) pieļaujamās normas pārsniedz pusei novērošanas urbumos noņemtajos gruntsūdens paraugos. Turklāt atsevišķos urbumos fiksētais svina (Pb), kadmija (Cd), niķeļa (Ni) un hroma (Cr) saturs pārsniedz pieļaujamās normas (2.1.5. tabula).

No citiem metāliem jāatzīmē arī dzelzs (Fe), kura saturs uzbēruma slāņa gruntsūdeņos mainās no 30 – 40 m mg/l līdz 300 – 400 mg/l, atsevišķos gadījumos (noņemot paraugus no ūdens strūklas atsūknējot ar centrbēzes sūkni) 1500 mg/l (16. urb.).

Visumā jāatzīmē, ka maksimāla smago metālu koncentrācija uzbēruma nogulumu gruntsūdeņos ir saistīta ar iecirkņiem, kuros apūdeņoti sārņi (superfosfāta ražošanas atkritumi), kā arī kuros uzbēruma gruntis robežojas ar sārņiem.

Pēc SIA “Ekohelp” datiem [11] šajos ūdeņos ir liels daudzums SO42-  joni (3650 mg/l). kas veicina vāji skābas vides formēšanos pie kuras smagie metāli daudz vieglāk izšķīst ūdenī.°

Smago metālu koncentrācija tehnogēno un kvartāra nogulumu (tIV – lgIII ltvb ) gruntsūdeņos.

Smago metālu augstāka koncentrācija fiksēta iecirkņos, kuros superfosfāta ražošanas atkritumi uzguļ tieši uz kvartāra smiltīm. Šādos gadījumos (urbumi I, 20, III un X) cinka koncentrācija vienmēr pārsniedz normu (5. pielikums), kā arī šeit atzīmēta paaugstināta vara koncentrācija (urbumi XI un XII).

Paaugstināts cinka saturs konstatēts urbumos, kas atrodas starp Mīlgrāvja attekas piekrastes līniju un ražošanas (superfosfāta) ķīmiskajiem atkritumiem. Tā urbumos VIg, XI un XII cinka koncentrācija svārstās no 1,26 līdz 4,4 mg/l.

Kopumā jāatzīmē, ka izņemot dažus gadījumus, visos novērošanas urbumu gruntsūdeņos cinka saturs pārsniedz pieļaujamo koncentrāciju.

Atsevišķās vietās vara un citu metālu saturs kvartāra nogulumu gruntsūdeņos ir mazliet zemāks un (urb. XII) sasniedz 12,8 mg/l (2.1.5. tabula). Paaugstināta svina, kadmija un niķeļa koncentrācija ir fiksēta tikai atsevišķos urbumos (2.1.5. tabula). Attiecībā uz dzelzs saturu pazemes ūdeņos tas būtiski ievērojams (līdz 845 mg/l). pie kam dzelzs oksīda (Fe2+) saturs no 95 līdz 98%.

Smago metālu koncentrācija Litorīnas jūras un Baltijas ledus ezera nogulumu (mIVlt – lgIIIbl) vāja spiediena ūdeņos
Vāja spiediena pazemes ūdeņi raksturīgi kvartāra nogulumiem iecirkņos ar vājcaurlaidīgu  augsnes slāni (2.1.6. att.).

Šajā slānī smago metālu klātbūtni nosaka pārtece no augstāk iegulošiem slāņiem. No šī vājā spiediena ūdensnesošā slāņa noņemti paraugi no pieciem urbumiem (2.1.5. tabula). Šajos ūdeņos cinka koncentrācija svārstās no 0,22 līdz 7,4 mg/l, bet vara līdz 0,67 mg/l. Svina koncentrācija neliela un nepārsniedz 0,05 mg/l (2.1.5. tabula). Attiecība uz dzelzi, kā arī citu smago metālu koncentrāciju, vājspiediena ūdens slānī piesārņojums nav konstatēts.

2.1.13. att.

Cinka koncentrācijas karte uzbēruma nogulumu gruntsūdeņos (tIV), uzbēruma nogulumu, Litorīnas jūras un Baltijas ledus ezera gruntsūdeņos (tIV – lgIIIbl)

2.1.5.tabula

2.1.5.tabulas turpinājums

2.1.5.1. Piesārņotā iecirkņa ietekmes novērtējums virszemes un pazemes ūdeņiem

Piesārņoto gruntsūdeņu migrācijas prognoze zemāk ieguļošajā vāja spiediena ūdens horizontā (mIVlt – lgIIIbl) ir veikta pamatojoties uz bilances elementu ekstrapolāciju. Bilances elementi ir noteikti  atsevišķās vietās [11] izmantojot datus par smago metālu koncentrācijām novērošanas urbumos (2.1.13. att.). Pieņemts, ka ekstrapolējot –   datus [11] uz visu teritoriju panākta iespēja raksturot ar iecirkņa centrālo daļu, kurā līmeņu starpība starp uzbēruma nogulumu gruntsūdeņiem un zemāk iegulošajiem vāja spiediena ūdens horizontu ir vidējais rādītājs dotajam laukumam.

Piesārņoto ingredientu migrācijas prognoze Mīlgrāvja attekā.

Atbilstoši iepriekšējās izpētes datiem [11], laukumos ar maksimālu sārņu biezumu ( skat 2.1.3.att.), caur vāji caurlaidīgo aprakto augsnes slāni pārtece sastāda 149,34 mm/gadā.

Ja mazāks sārņu biezums, tad uzbēruma grunts un zemāk iegulošo kvartāra nogulumu līmeņu starpība samazinās. Pārteces lielums arī pazeminās un sastāda 59,37 mm/gadā (2.1.2. tabula). Vietās, kur sārņi uzguļ tieši Litorīnas jūras smiltīm režīma novērojumi (atsevišķi katram slānim) nav veikti, ‘tāpēc ir pieņemts, ka pārtece būs atbilstoša infiltrācijas pieplūdei, kura šādos apstākļos (20. urb.) sastāda 250,47 mm/gadā [11]. Pavisam, ņemot vērā laukumu, kurā veic augstāk minētās pārteces lieluma ekstrapolāciju no uzbēruma gruntīm uz zemāk iegulošajiem nogulumiem, migrēs ap 23892 m3 ūdens gadā. Pie kam, ūdenī izšķīdušā cinka migrācijas apjoms sastādīs 143,16 kg gadā (2.1.6. tabula).

Tai pašā laikā, no vāji caurlaidīgās apraktās augsnes, uz horizontālās komponentes rēķina no uzbēruma nogulumu (tIV) gruntsūdeņu plūsmas uz tehnogēno un kvartāra nogulumu (tIV – lgIIIltvb) gruntsūdens horizontu migrē ap 675 m3 ūdens gadā (pēc SIA “Ekohelp” datiem [11]). Pie kam ūdenī izšķīdušā cinka migrācijas apjoms sastāda 4,8 kg gadā (pie cinka koncentrācijas ūdenī 7,2 mg/l).

Iekļūstot zemāk iegulošajā vāja spiediena ūdens horizontā, ūdenī izšķīdušie smagie metāli (abās pusēs no ūdensšķirtnes) migrē virzienā uz atslodzes apgabalu, konkrētajā gadījumā uz Mīlgrāvja atteku (2.1.6. att.). 
Tālāk no sārņu izķīlēšanās robežas un Mīlgrāvja attekas smago metālu (cinka) koncentrācija krītas, jo atmosfēras nokrišņu infiltrācija šeit sasniedz 404,63 mm/gadā [11]. Pēc SIA “Ekohelp” datiem cinka koncentrācija uz sārņu izķīlēšanās robežas (20. urb.) ir 7,7 mg/l, bet krasta līnijas tuvumā (urb. VIg) – 44,18 mg/l (2.1.13. att.).

Ņemot vērā piesārņojuma ilgumu smago metālu migrācijas procesam ir nostabilizējies raksturs, t.i. tas apjoms, kas nonāk pazemes ūdeņos noteiktā periodā atbilst apjomam, kas galu galā nonāk hidrogrāfiskajā tīklā gruntsūdeņiem atslogojoties. Ņemot vērā gruntsūdeņu plūsmas platumu (ar paaugstinātu ūdenī izšķīdušā cinka koncentrāciju) piekrastes joslā (2.1.13. att.) un gruntsūdeņu plūsmas atslodzes apjomu (2.1.7. tabula) pazemes ūdens noteces gada apjoms sastāda 198,96 m3/m · 568 m = 113000 m3.

2.1.6. tabula

Pie tam horizontālā notecē pārteces daļa iecirknī, kas piesārņota ar smagajiem metāliem, sastāda 22%, bet cinka vidējā koncentrācija ūdenī izšķīdušajā gruntsūdens plūsmā sastāda 1,29 mg/l.

Pazemes ūdens piesārņojuma ar smagajiem metāliem pakāpes novērtējums un migrācijas apjoma aprēķins hidrogrāfiskajā tīklā sagatavots jau pēc esošās informācijas. Precīzākai prognozei būtu lietderīgi izmantot daudz ticamāku informāciju par smago metālu koncentrācijām ūdenī, kuru būtu iespējams iegūt Tehniskā projekta sagatavošanas etapē, veicot papildus paraugošanu uz smagajiem metāliem no esošiem urbumiem. Paraugu ņemšanas metodikai un analīzēm jāgarantē koncentrāciju noteikšanu tikai ūdenī izšķīdušajiem smagajiem metāliem.

Piesārņojošo ingredientu migrācijas prognoze devona nogulumu spiedienūdeņos

Devona nogulumu ūdens horizonts ir galvenais Rīgas pilsētas ūdensapgādes horizonts. Arukilas – Amatas ūdens kompleksa (D2ar-D3am) ekspluatācijas krājumu formēšanās notiek uz pārteces no augstāk iegulošo horizontu rēķina. Rīgas pilsētas rajonā pārteces lielums B = 21000 m [15].

Vājcaurlaidīgās slāņkopas vidējais biezums (m0), kas atdala kvartāra nogulumu gruntsūdeņus un devona nogulumu spiediena ūdeņus, Mīlgrāvja rajonā sastāda 15,0 m.

Ņemot vērā Arukilas – Amatas ūdens kompleksa ūdensvadāmības koeficientu un pārteces lielumu, tad vājcaurlaidīgā slāņa filtrācijas koeficienta vidējais lielums būs kf = 0,2 · 10-4 m/dnn. Tādā gadījumā kvartāra nogulumu pazemes ūdens migrācijas apjoms uzbēruma grunts izplatības lauka robežās (342 tūkst. m2), pie Arukilas – Amatas un kvartāra ūdens horizontu līmeņu starpības – 5,5 m, būs aptuveni 900 m3/gadā, kas ir būtiski mazāks par migrācijas apjomu Mīlgrāvja attekā.

Ūdenī izšķīdušo smago metālu aprēķinātais migrācijas apjoms devona nogulumu ūdens horizontā veikts izejot no aprēķinātās vidējās cinka koncentrācijas gruntsūdens plūsmā (1,25 g/m3). Tad cinka migrācijas apjoms devona ūdens horizontā varētu sasniegt 1,12 kg gadā.No tā izriet, ka ņemot vērā devona nogulumu parametrus, cinka koncentrācija pazemes ūdeņos nepārsniegs normatīvajos aktos noteiktās robežas.

2.1.6. Izmēģinājumu un eksperimentālo darbu analīze sanācijas shēmas pamatojumam

Kā iepriekš minēts superfosfāta ražošanas atkritumos vara saturs sasniedz 2104 tonnas, cinka - 1440 tonnas. Tai pašā laikā ar šiem nogulumiem saistītajos gruntsūdeņos izšķīdušā cinka vidējā koncentrācija saturs 6 mg/l.

Ņemot vērā, ka šo nogulumu apjoms – 337560 m3, bet porainība 44%, tad kopējais ūdenī izšķīdušā cinka svars būs 890 kg jeb 0,06% no summārā cinka svara superfosfāta ražošanas atkritumos.

Jāatzīmē arī, ka vara, svina, arsēna un citu metālu koncentrācija ūdenī ir ievērojami zemāka, to nosaka šo elementu daudz zemāks potenciālais oksidēšanās – reducēšanās lielums. Tas viss liecina, par to, ka netiks panākta būtiska vides atveseļošanās, ja sanācijai izmantos ūdens atsūknēšanu (arī turpmāko attīrīšanu) no uzbēruma gruntīm. Reāla sanācija būs tikai tad, ja tiks izņemta un pārstrādāta ar smagiem metāliem piesārņotā grunts, tas ir, ja tiks likvidēts gruntsūdens piesārņojuma avots. 
No minētā var secināt, ka, lai izslēgtu piesārņoto gruntsūdeņu atslodzi virszemes ūdeņos, ir pietiekami veikt  gruntsūdeņu piesārņoto zonu lokalizāciju 
Izmantojot citas sanācijas metodes galvenais veicamais uzdevums būtu formulējams kā sanācija ar mērķi lokalizēt piesārņotās gruntsūdens zonas. Šo zonu lokalizācijai jāizslēdz smago metālu migrācija hidrogrāfiskā tīklā un dziļāk iegulošajos ūdens horizontos. Tieši šajā virzienā arī strādāja iepriekšējie pētnieki veicot izmēģinājumu un eksperimentālos darbus [11]. Tika aplūkota iespēja atsūknēt piesārņoto ūdeni ar turpmāko smago metālu iegūšanu no tā.

Izmēģinājumu darbu mērķis ir izpētīt iespēju ūdenī izšķīdušos metālus pārvērst nogulsnēs.

Pētījumi izdarīti vairākos virzienos:

· smago metālu oksidēšanās dabiskā ceļā ar ūdens aerāciju;

· smago metālu uzsūkšana izmantojot absorbentus (kūdru, krīta pulveri, marmora drupatas);

· ūdenim pievienojot koncentrētu sārma šķīdumu.

1. Pie dabiskās oksidēšanās izkrīt sāļu nogulsnes dzelzs (dzelzs dioksīds Fe2- pārvēršas Fe3- oksīdā) un daļa smago metālu. Cinka saturs ūdenī samazinās par 42%.
2. Ūdenim pievienojot krīta pulveri (25 gramus uz 1 litru) atzīmēta cinka koncentrācijas samazināšanās par 39%. Turklāt izmantojot kūdru kā absorbentu, cinka koncentrācija samazinās par 19%. Marmora drupatu izmantošanai nav rezultātu.
3. Piesārņotā ūdens apstrādei ar sārmainu šķīdumu izmantoja vienmolāro šķīdumu (56,1 g/l) KOH.

Titrēšanai izmantoja ūdeni, kas iegūts pēc ½ stundas aerācijas un 5 stundu papildus izturēšanas. Pievienojot apmēram 35 g/l molāro šķīdumu KOH uz 1 litru ūdens nogulsnēs izkrīt 94 – 96% cinka, 54 – 56% vara un 99,7% dzelzs. Pēc aprēķiniem [10], lai attīrītu 1 m3 ūdens ir nepieciešams pievienot 2 kg KOH. Nogulsnēs izkrīt aptuveni 2,3 kg dzelzs hidroksīda un smago metālu. Ņemot vērā šos rezultātus 2002. – 2003. gadā SIA “Ekohelp” veica izpētes darbus, bet 2004.gada martā teritorijas ziemeļaustrumu daļā – AS “B.L.B. Baltijas Termināls”, eksperimentā izmantoja 10 tonnas kalcinētās sodas pulveri [12]. Sodu izkaisīja iecirknī starp dzelzceļa stigu. Turpmākie novērojumi parādīja, ka pirmajā etapā novērošanas urbumos fiksēja cinka koncentrācijas samazināšanos, bet oktobra beigās tā koncentrācija pieaug attiecīgi līdz 49,8 mg/l (8. urb.) un 57,7 mg/l (5. urb.). Vēl jāatzīmē, ka kalcinētās sodas izmantošana grunts attīrīšanai tomēr vēl papildus to piesārņo, un pēc autoru domām šo metodi nerekomendējam izmantot sanācijai.

2.1.7. tabula

2.2. Esošās situācijas izpēte “Sarkandaugavas” teritorijā
2.2.1. Fizikāli ģeogrāfiskie apstākļi

Teritorijas SIA “Ovi Rīga”, SIA “Ovi “, SIA “Eko Osta” un SIA “Vudisona Termināls” no rietumu puses norobežo Sarkandaugavas atteka, bet SIA “VL Bunkering” teritorija ziemeļu daļā piekļaujas  Mīlgrāvja attekai, kas savukārt ir savienota ar Daugavu un Ķīšezeru (2.2.1. att.).

Bijušās PSRS militārās naftas bāzes teritorija Viestura prospektā 2( tagad SIA”Letors”) atrodas vistālāk no ūdens objektiem (2.2.2. att.), tā izvietojusies Mežaparka dievidrietumu daļā. Sarkandaugavas attekai piekļauto teritoriju zemes īpašnieks ir Rīgas brīvosta. Turpretim Viestura prospekta 2 zemes īpašnieks ir Rīgas Dome. Sarkandaugavas un Mīlgrāvja attekai piekļauto teritoriju tagadējā reljefa hipsometriskā virsma formējusies antropogēnās darbības ietekmē. Uzbēruma grunts biezums SIA “Ovi Rīga” teritorijā sasniedz 7,0 m, bet virsmas absolūtās atzīmes 9,0 m. Ražošanas atkritumi – šķidrie un viskozie naftas produkti tika izlieti uz zemes virsmas, kā arī Sarkandaugavas attekas piekrastes daļā un pēc tam apbērti ar smiltīm. Vairāk kā 130 gadu garumā rūpnieciskā ražošana pašreizējo SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijas robežās šķidrie naftas produkti gruntsūdens virsmā izveidojuši peldošu slāni, bet viskozie (aerācijas zonā) asfaltveidīgu masu, kas lēcu un slānīšu veidā ieguļ uzbēruma gruntīs. Naftas produkti ar starpprocesa konsistenci aerācijas zonā arī veicina piesārņojuma līmeņa paaugstināšanos gruntīs.

Ziemeļos, SIA “Vudisona Termināls”un SIA “VL Bunkering” teritorijā, absolūtās atzīmes pazeminās līdz 2,0 – 3,0 m, bet SIA “Ovi Rīga” piekrastes daļā līdz 1,0 m.

Dabisks reljefa raksturs atzīmēts vienīgi bijušās PSRS militārās naftas bāzes rajonā (tagad SIA “Letors”), kur mūsdienu jūras nogulumi izveidojuši kāpu reljefu. Šeit absolūtās atzīmes sasniedz 7,0 – 8,0 m. Šī teritorija ir daļa no Mežaparka (kultūras un atpūtas parks) teritorijas.

2.2.2.Ģeoloģiskā uzbūve

Sarkandaugavas attekas piekrastes joslā (2.2.1. att.) ģeoloģiskā griezuma augšdaļu veido kvartāra nogulumi un uzbēruma grunts.

Kvartāra nogulumu apakšdaļu veido morēnas mālsmilts un smilšmāls (gIIIltv), virsmas ieguluma dziļums 45,6 m (7. pielikums). Virs tiem uzguļ limnoglaciālie augškvartāra nogulumi (lgIIIltv), tos veido Baltijas ledus ezera (lgIII ltvb) un Litorīnas jūras nogulumi (mIVlit). Limnoglaciālo un jūras nogulumu kopējais biezums sasniedz 44,3 m, tās ir sīk- un smalkgraudainas smiltis. SIA “VL Bunkering” teritorijā griezuma augšdaļā (intervālā no 6,8 līdz 7,9 m) ir fiksēta smalka smilts ar mālaina materiāla starpslāni.

Analoģiski starpslāņi (intervālā 5,2 – 6,0 m) sastopami arī SIA “Vudisona Termināls” teritorijā (8. pielikums).

Visā Sarkandaugavas teritorijas piekrastes joslas daļā kvartāra nogulumus pārklāj uzbēruma grunts. To lielākais biezums ir fiksēts SIA “Ovi Rīga” teritorijā, kur tas sasniedz vairāk kā 7,0 m (2.2.3. un 2.2.4. att.). Uzbēruma grunts apakšējo daļu veido asfaltveidīgs slānis (smilts, būvgružu un viskozu naftas produktu maisījums).

Asfaltveidīgais slānis ir izsekojams lielākā daļā SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant” teritorijā. Tā lielākais biezums atzīmēts SIA “Ovi Rīga” piekrastes joslā (2.2.5. att.).

Vietām asfaltveidīgs slānis atsedzas virspusē (2.2.3. att.), bet dažviet to pārsedz mazāk piesārņotas uzbēruma gruntis, kas sastāv no smilts un būvgružiem.

Sarkandaugavas teritorijas piekrastes joslas ziemeļu un ziemeļrietumu daļā uzbēruma grunts biezums būtiski samazinās, un nepārsniedz 2,0 m, tās veido sīk- un smalkgraudainas smiltis ar šķembu piejaukumu un būvgruži.

Turpretim šīs teritorijas centrālajā daļā (SIA “Letors”- Viestura prospekts 2) uzbēruma gruntis atzīmētas atsevišķos iecirkņos un to biezums nepārsniedz 1,6 m. Kvartāra nogulumu augšdaļā nav konstatēta mālainu starpslāņu klātbūtne.

2.2.3. Hidroģeoloģiskie apstākļi

Sarkandaugavas teritorijā pazemes ūdeņi ir saistīti ar limnoglaciālajiem un Litorīnas jūras nogulumiem, kā arī ar uzbēruma gruntīm. Hidroģeoloģiskā griezumu vietās, kur fiksēta naftas produktu peldoša slāņa klātbūtne, ir novērojami divi slāņi. Augšējo slāni veido naftas produktu brīvā frakcija un šā slāņa pamatnē iegulošās želejveidīgās humīnvielas. Pēc samērā augstā kinemātiskā stigrības koeficienta rādītāja, to var uzskatīt par vājcaurlaidīgu slāni, kas veido kustīgu sprostslāni, bet zemāk iegulošie pazemes ūdeņi iegūst vājspiediena raksturu. Tajās vietās, kuros nav naftas produktu peldoša slāņa (2.2.1. un 2.2.2. att.) pazemes ūdeņi ir bezspiediena. Ņemot vērā šos apstākļus novērošanas urbumos, kuros filtra intervāls ietver abus slāņus, fiksējas kāds vidējs līmeņa stāvoklis, kas vairāk atbilst pazemes ūdens līmenim. Tai pašā laikā, novērošanas urbumos, kuros peldošā slāņa pamatne nostabilizējas zem filtra, fiksējas līmenis peldošajā slānī (7. pielikums).

Naftas produktu peldošā slāņa un piekrastes joslas pazemes ūdeņu līmeņu starpība SIA “Ovi” teritorijā sasniedz aptuveni 0,3 m (5. un 5*.urb.), turpretim SIA “Vudisona Termināls” teritorijā tikai daži centimetri. To nosaka peldošo slāni veidojušo naftas produktu viskozitāte. Visumā peldošais slānis ar nokavēšanos reaģē uz līmeņa izmaiņām, bet pie augstas naftas produktu viskozitātes palielinās kavēšanās laiks un līmeņu starpība.

Ievērojot šos apstākļus, naftas produktu brīvās frakcijas (peldošs slānis) atzīmētajos novērošanas urbumos neatbilst šā slāņa biezumam slāņkopā. Pēc SIA “Baltec” datiem [16] peldošā slāņa biezums novērošanas urbumā 18 svārstās no 0,03 līdz 1,10 m, bet 26.urbumā – no 0,012 līdz 0,957 m.

Pazeminot pazemes ūdens līmeni, palielinās līmeņu starpība starp peldošo slāni un pazemes ūdeņiem. Tādēļ naftas produkti ar augstāku līmeņa stāvokli satek urbumā. Un, otrādi, paaugstinoties ūdens līmenim (kā daudz kustīgāks šķidrums) naftas produktus no novērošanas urbuma izspiež slānī.

Naftas produktu brīvās frakcijas filtrācijas īpašības nosaka ūdens saturošo nogulumu filtrācijas īpašības un kinemātiskās stigrības koeficients (2.2.1. tabula).

2.2.1.att.

Piesārņojošo objektu izvietojuma plāns Sarkandaugavas teritorijas piekrastes zonā

Tomēr ņemot vērā humīnskābju esamību peldošajā slānī, naftas produktu brīvās frakcijas migrācijas īpašības faktiski būs zemākas.

Jāatzīmē, ka mālaina materiāla starpslāņu klātbūtne kvartāra nogulumu griezumā (SIA “VL Bunkering” un SIA “Vudisona Termināls” teritorijā), apgrūtina hidraulisko saistību starp atsevišķām ūdens horizonta daļām.

Ūdens horizonta augšējā daļā līdzās naftas produktiem pazemes ūdeņos SIA “Ovi Rīga” teritorijā fiksēta paaugstināta mineralizācija (līdz 4470 mg/l), kā arī ķīmiskais ūdens patēriņš (līdz 718 mg/l) un sulfātu joni (līdz 2395 mg/l).

Ar sērskābā gudrona (asfaltveidīgais slānis) esamību aerācijas zonā ir saistīta sulfātu klātbūtne, kā arī paaugstināta mineralizācija, ūdenim raksturīga vāja skābuma pakāpe (pH = 4.35).

Teritorijas piekrastes daļā (2.2.1. att.) pazemes ūdens atslogošanās notiek Sarkandaugavas un Mīlgrāvja attekā. Lielākais spiediena gradients fiksēts SIA “Ovi Rīga” teritorijas dienvidrietumu daļā. To nosaka gruntīs esošais asfaltveidīgais slānis un naftas produktu augstā viskozitāte (2.2.5. att.), kas traucē naftas produktu tiešu atslogošanos hidrogrāfiskajā tīklā. Pārējā teritorijā, kur peldošais slānis robežojas ar krasta joslu, naftas produktu atslogošanās hidrogrāfiskajā tīklā notiek pie  Hp > He, kur Hp – peldošš slāņa līmeņa absolūtā atzīme piekrastes joslā, m;  He – ūdens līmeņa absolūtā atzīme attekā, m. Līmeņa apgrieztā attiecība (Hp < He) dabiskos apstākļos novērojama tikai ūdens celšanās laikā, kad vēja darbības rezultātā ūdens Daugavā ieplūst no Rīgas jūras līča. Sarkandaugavas teritorijas centrālajā daļā (SIA “Letors” teritorija) gruntsūdens plūsmas galvenā daļa vērsta ziemeļrietumu virzienā (2.2.2. att.). Šajā virzienā vērojama arī naftas produktu migrācija. Mazākā plūsmas daļa virzās uz Ķīšezera pusi.
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	Aprēķinātās naftas produktu filtrācijas īpašības
	Informācijas avots

	
	
	ūdens vadāmības koeficients,(km), m2/dnn,
	Pjezovadāmības koeficients, (q), m2/dnn
	filtrācijas koeficients, (K), m/dnn
	urbuma Nr.
	kinemātiskās stigrības koeficients, sSt
	filtrācijas koeficients, (Kn), m/dnn
	

	1.
	SIA “Vudisona Termināls”
	221
	2,3·103
	5,0
	18
	4,7
	1,06
	[17]

	2.
	SIA “Eko Osta”
	
	
	
	26
	3,6
	1,39
	

	3.
	SIA “Ovi”
	
	
	
	22
	3,3
	1,51
	

	
	
	
	
	
	30
	2,0
	2,50
	

	4.
	SIA “Ovi Rīga”
	
	
	
	20
	23,7
	0,16
	[11]

	5.
	SIA “Trans Quadrant Rīga”
	
	
	
	II
	73,6
	0,05
	

	
	
	
	
	
	5a
	25,3
	0,15
	

	
	
	174
	-
	3,9
	11
	12,5
	0,31
	

	
	
	
	
	
	19
	35,3
	0,11
	[10]

	
	
	
	
	
	8
	505,5
	0,0008
	

	
	
	
	
	
	4
	12,5
	0,31
	

	6.
	SIA “VL Bunkering”
	173
	-
	3,9
	-
	-
	-
	[17]


2.2.2. att.

Objektu izvietojuma plāns Sarkandaugavas teritorijas centrālajā daļā

 (Viestura prospekts 2)

2.2.4. Ar naftas produktiem piesārņotās grunts raksturojums

Ir jānošķir grunts piesārņojums aerācijas zonā un pazemes ūdens līmeņu sezonas svārstību zonas. Aerācijas zona ir piesārņota ar viskozām frakcijām, bet vairāk kustīgākās frakcijas veido peldošu slāni. Ar naftas produktiem vairāk piesārņotas gruntis aerācijas zonā ir SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā (2.2.3. tabula).

Naftas produktu piesārņotās aerācijas zonas grunts izplatības lauks aptuveni atbilst peldošā slāņa izplatības laukam (2.2.6. att.).

Naftas produktu koncentrācija asfaltveidīgajā slānī svārstās no 15,78 līdz 168,8 mg/g. Augstākā koncentrācija 163,995 un 168,8 mg/g ir konstatēta urbumos 3 un 11 (9. pielikums), attiecīgajos intervālos 1,1 – 1,4 m un 0,8 – 1,0 m. Novērošanas urbumu 17 (2.2.3. att.) un 5 rajonā ir fiksēts maksimāls ar naftas produktiem piesārņotās grunts biezums, naftas produktu koncentrācija sastāda 43,35 mg/g.

SIA “Ovi Rīga” teritorijas lielā daļā asfaltveidīgo slāni pārklāj uzbēruma gruntis, kas piesūcinātas ar naftas produktiem (2.2.3. un 2.2.4. att.), tās ir smiltis ar spēcīgu naftas produktu smaku un eļļainu spīdumu. Šajās gruntīs naftas produktu koncentrācija ir nedaudz zemāka un nepārsniedz 18,47 mg/l (8. urbums). Naftas produktu koncentrācija gruntīs, peldošā slāņa ieguluma intervālā, sasniedz 70,3 – 88,63 mg/l (urbumi 11 un 2).

Visumā SIA “Ovi Rīga” teritorijā uzbēruma grunts un zemāk gulošo kvartāra nogulumu aerācijas zona satur aptuveni 3772 tonnas tīru naftas produktu (2.2.2. tabula).

Naftas produktu apjoms aerācijas zonas gruntīs

SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā

2.2.2. tabula

	Kārtas Nr.
	Lietotāji
	Piesārņotās grunts apjoms,

 m3
	Piesārņotās grunts svars, tonnas
	Vidējā naftas produktu koncentrācija, kg/m
	Kopā tīrie naftas produkti, tonnas

	1.
	SIA “Ovi Rīga”

Kopā ar naftas produktiem piesārņotā grunts aerācijas zonā: 
	
	80950
	
	

	
	tai skaitā:

- asfaltveidīgais slānis
	28700
	17960
	65,0
	1860

	
	- ar naftas produktiem piesūcinātās gruntis
	100700
	62990
	15,6
	1570

	2.
	SIA “Trans Quadrant Rīga” Pavisam ar naftas produktiem piesārņotā grunts aerācijas zonā: 
	
	6750
	
	

	
	tai skaitā:

- asfaltveidīgais slānis
	3520
	2200
	65,0
	229

	
	- ar naftas produktiem piesūcinātās gruntis
	7280
	4550
	15,6
	113


	
	
	
	
	Pavisam:
	3772


2.2.3.att.

Ģeoloģiskais un hidroģeoloģiskais griezums līnijā A – B

2.2.4. att.

Ģeoloģiskais un hidroģeoloģiskais griezums līnijā C – D

2.2.5. att.

Ģeoloģiskais un hidroģeoloģiskais griezums līnijā E – F

Attiecībā uz pārējo teritoriju lietotājiem SIA “Vudisona Termināls”, SIA “Ovi” un A/S “Starts Rīga” ir jāsaka, ka grunts piesārņojuma līmenis aerācijas zonā šeit ir būtiski zemāks (9. pielikums).

Naftas produktu paaugstināts saturs aerācijas zonā nav atzīmēts A/S “Starts Rīga” teritorijā (9. pielikums). Izņēmums ir peldošā slāņa intervāls (2,0 – 2,5 m), kurā naftas produktu koncentrācija ir palielināta līdz 5,43 mg/g. Arī SIA “Vudisona Termināls” un SIA “Ovi” teritorijā pie grunts paraugošanas pa intervāliem (9. pielikums) nav fiksēts ievērojams grunts piesārņojums aerācijas zonā. Ja vidējais pazemes ūdens līmenis aptuveni 2,0 m, tādā gadījumā paaugstināta naftas produktu koncentrācija aerācijas zonā ir fiksēta tikai atsevišķos urbumos (3. un 5.urbumā; 9. pielikums). Naftas produktu saturs attiecīgi ir 5,77 un 121,7 mg/g. Turpretim pārējā augstāk minēto lietotāju teritorijā nosaka naftas produktu vieliskais sastāvs. Naftas produktu vieglās frakcijas, kas tika pārstrādātas šajos objektos, vāji absorbējas ar grunts daļiņām, bet uzkrājas gruntsūdens plūsmas virsmā.

Dati par SIA “Letors” un SIA “VL Bunkering” teritoriju naftas produktu koncentrāciju aerācijas zonas gruntīs nav, bet ņemot vērā naftas produktu frakciju sastāvu, kurus izmantoja un vēl tagad izmanto šajā teritorijā (dīzeļdegviela), mazticams, ka varētu būt aerācijas zonas grunts piesārņojums. Šo pieņēmumu ir jāpamato ar papildus pētījumiem, kurus jāparedz tehniskā projekta sagatavošanas laikā.
Šīs sadaļas izklāstā nav ņemts vērā zemes virsmas piesārņojums, kurš apsekošanas gaitā fiksēts pie dzelzceļa degvielas pārliešanas estakādēm teritorijās SIA “VL Bunkering” un SIA “Letors”. Šāds piesārņojuma veids ir saistīts ar operatora ražošanas darbību, bet nav vēsturisks. Grunts virsējo slāņu piesārņojuma sanācijas darbus ir jāveic šo teritoriju lietotājiem.

2.2.5. Ar naftas produktiem piesārņotā gruntsūdens raksturojums

Sarkandaugavas teritorijas tajā daļā, kas piekļaujas attekām, naftas produktu peldošā slāņa klātbūtne ir konstatēta šādās teritorijās: SIA “Trans Quadrant Rīga”, SIA “Ovi Rīga”, SIA “Ovi”, SIA “Vudisona Termināls”, SIA “Eko Osta”, A/S “Starts Rīga” un SIA “VL Bunkering” (2.2.1. att.)

Kā iepriekš minēts, pie naftas produktu sadalīšanās gruntī ar tur esošajām baktērijām veidojas humīnvielas, kas neļauj iegūt viennozīmīgu informāciju par peldošā slāņa biezumu. Tādējādi peldošā slāņa raksturošanai pieņemti vidējie biezumi, kas iegūti pēc mērījumiem 20.02.2007.g. un 23.07.2007.g. (7. pielikums).

Piemēram, SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā sērskābā vidē (pH = 4,35) baktēriju dzīvotspēja apgrūtināta un humīskābes saturs naftas produktu peldošā slānī ir maznozīmīgs.

SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā – peldošs slānis ir fiksēts divos urbumos (2. un 5. urb.). tā biezums attiecīgi ir 0,46 m un 0,62 m (2.2.8. att.). Naftas produktus (pēc vizuālas apsekošanas) veido smagas, viskozas frakcijas. Naftas produktu peldošā slāņa laukuma platība 4500 m3 un tīra naftas produktu apjoms šajā teritorijā ir 120 m3 (2.2.3. tabula).

2.2.6. att.

Teritoriju SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” piesārņotās aerācijas zonas grunts biezuma karte

2.2.7. att.

Teritoriju SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” aerācijas zonas asfaltveidīgā slāņa biezuma karte

SIA “Ovi Rīga” – peldošs slānis fiksēts visos apsekotajos novērošanas urbumos šajā teritorijā (7. pielikums), kuros filtrs ierīkots gruntsūdeņu ieguluma līmeņa svārstības intervālā.

Pēc sastāva un fizikālajām īpašībām Sarkandaugavas attekas piekrastē konstatētais naftas produktu peldošais slānis ir pieskaitāms dažādiem tipiem.

Piekrastes joslas dienvidrietumu daļā (6. un 8. urbums) peldošo slāni veido minerāleļļas, to saturs sasniedz 100%. Eļļas kinemātiskās stigrības koeficients sasniedz 459,8 sSt, bet īpatnējais svars – 0,909 g/cm3.

Turklāt SIA “Ovi Rīga” teritorijas centrālajā daļā naftas produktu sastāvā dominē vieglās frakcijas (urbumi 11, 2p, 19 un ekspluatācijas urbumi I, IV, V, VI) – tehniskā petroleja, dīzeļdegviela un minerāleļla. Šo naftas produktu kinemātiskās stigrības koeficients mainās no 10,83 līdz 35,35 sSt.

Pārējā teritorijā līdzās petrolejai, dīzeļdegvielai un minerāleļlai, vēl ir līdz 30% mazuta. Šo grunšu kinemātiskās stigrības koeficients aptuveni ir 74,0 sSt. Jāatzīmē, ka daļā teritorijas (urbumi 17, 20) peldošais slānis ir slāņains. Apakšējo slāņa daļu veido smagie un viskozie naftas produkti, bet augšējo – vieglās frakcijas. Peldošā slāņa biezums SIA “Ovi Rīga” teritorijā (2.2.8. att.) mainās no 0,17 līdz 1,75 m, piesārņotā iecirkņa platība ir 20500 m2, bet naftas produktu vieglās frakcijas kopējais apjoms 920 m3 (2.2.3. tabula) un piesārņotās grunts apjoms 10250 m3.

SIA “Vudisona Termināls” teritorija vairāk kā 100 gadu (daudzi objekti jeb to sastāvdaļas funkcionējušas gandrīz visu šo laiku) ir bijusi intensīva naftas produktu pārkraušanas zona un tā darbības rezultātā izveidojies plašs piesārņojuma areāls. Pašlaik piesārņojuma areāls tiek „papildināts” migrējot piesārņojumam no  SIA “Ovi” un SIA “Eko Osta” teritorijām.

Pēc analīžu datiem, urbumos 18, 19 un 26 naftas produktu peldošais slānis pārsvarā sastāv no dīzeļdegvielas komponentiem ar nelielu benzīna piejaukumu. Šo produktu ķīmiskais sastāvs 19. un 26.urbumā ir ļoti līdzīgs, bet 18.urbumā - atšķirīgs. Iespējams, ka sākotnējais naftas produktu sastāvs 26. urbumā (dīzeļdegvielas un petrolejas maisījums) saturēja vairāk petrolejas nekā 18.urbumā. Turpretim 30. urbumā naftas produkti galvenokārt sastāv no vieglajām frakcijām – visticamāk benzīna.

Visi šie naftas produkti izplatīti apskatāmās teritorijas dienvidu un centrālajā daļā (2.2.9. att.). Šeit izplatītos naftas produktus veido kustīgas frakcijas ar kinemātiskās stigrības koeficientu ne vairāk kā 4,7 sSt.

Savukārt piesārņotās teritorijas ziemeļrietumu daļā naftas produktus veido dīzeļdegviela. Šajā iecirknī fiksēta želejveidīga humīnskābe peldošā slāņa pamatnē.

Šeit naftas produktu biezums sasniedz 1,81 m. Peldošais slānis piekļaujas Sarkandaugavas attekas piestātnes sienai (2.2.9. att.), kas nerada labvēlīgus atslogošanās apstākļus hidrogrāfiskā tīklā naftas produktu brīvajām frakcijām. Ūdenslīmenim attekā pazeminoties novēro naftas produktu plēvi uz ūdens virsmas.
Pārējā teritorijā peldošā slāņa biezums ir neliels un tikai vienā urbumā (18. urbumā) palielinās sasniedzot 0,8 m (2.2.9. att.).

Visumā, piesārņotās teritorijas ar platību 21300 m2 robežās, naftas produktu brīvās frakcijas apjoms sastāda 278,0 m3 (2.2.3. tabula).

SIA “VL Bunkering” – naftas produktu peldošs slānis ir fiksēts teritorijas centrālajā daļā, pie degvielas pārliešanas estakādes un uzkrāšanas tvertnes (2.2.10. att.). Peldošā slāņa biezums mainās no 0,005 līdz 1,02 m (7. pielikums).

Pēc vizuālām pazīmēm naftas produkti atbilst vieglām, kustīgām frakcijām, analoģiskas tām, kas tika fiksētas SIA “Vudisona Termināls” centrālajā daļā. Kopējā piesārņotā iecirkņa platība 28980 m2, bet naftas produktu brīvās frakcijas apjoms ir 374,0 m3 (2.2.3. tabula).

SIA “Starts Rīga” – teritorijā apsekošanas laikā konstatēja, ka visi novērošanas urbumi, izņemot 3. urbumu (2.2.10. att.) ir likvidēti. Tādēļ arī pazemes ūdens piesārņojuma līmeņa raksturojums sniegts pēc iepriekšējās izpētes datiem [1].

SIA “Starts Rīga” teritorijas centrālajā daļā fiksēta naftas produktu plēve (urbumi 1, 2 un 4). Maksimāls biezums 1,5 mm ir atzīmēts piekrastes joslā, kas piekļaujas Mīlgrāvja attekai.

SIA “Letors” – atrodas bijušās PSRS militārās naftas bāzes teritorijā. Šeit fiksētas divas piesārņotas vietas.

Pirmais iecirknis ir saistīts ar teritorijas kādreizējo izmantošanu PSRS armijas vajadzībām. Piesārņojums konstatēts pie dzelzceļa pārliešanas estakādes rajonā (13. urbums) un pie degvielas uzglabāšanas pazemes rezervuāriem (12. urbums). Ir jāatgādina, ka piesārņotajos iecirkņos nav noteiktas peldošā slāņa robežas. Vēl jo vairāk, ne visi urbumi fiksēja naftas produktu peldošo slāni, jo daļai urbumu filtri ir ierīkoti zemāk par gruntsūdens līmeni. Izvēloties vietu sanācijas sistēmas izveidei, 2. un 11. novērošanas urbuma rajonā, kā arī apkaimes teritorijā konstatēta ar naftas produktiem piesūcināta grunts.

Otrā vieta – piesārņojums atrodas zem Viestura prospekta braucamās daļas. Šeit naftas produktu noplūde notika no maģistrālā cauruļvada, kas atrodas 2,0 m dziļumā starp brauktuves joslām (2.2.2. att.).

Abos gadījumos šie naftas produkti ir dīzeļdegviela. Iepriekšējās izpētes laikā peldošā slāņa izplatības kontūra instrumentāli nav noteikta. Pieņemot, ka estakādes rajonā peldošais slānis norobežots ar novērošanas urbumiem 2, 3 un 11, bet Viestura prospekta braucamās daļas rajonā lokalizēts, aptuveni 150 m plata josla, gar maģistrālo cauruļvadu (2.2.2. att.).

Jāatzīmē arī stabilie peldošā slāņa biezuma rādītāji novērošanas urbumos (7. pielikums). Maksimālas biezuma atzīmes iegūtas Viestura prospekta braucamās daļas rajonā (2.2.2. att.).

Ar naftas produktiem piesārņotā iecirkņa platība sasniedz 62840 m3, bet naftas produktu brīvās frakcijas apjoms sasniedz 680 m3 (2.2.3. tabula).

2.2.8. att.

Teritoriju SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” naftas produktu peldošā slāņa biezuma karte

2.2.3. tabula

Naftas produktu apjoma koptabula Sarkandaugavas iecirkņa piesārņoto teritoriju peldošajā slānī

2.2.9. att.

Teritoriju SIA “Vudisona Termināls”, SIA “Ovi “ un SIA “Eko Osta” naftas produktu peldošā slāņa biezuma karte

2.2.10. att.

Teritoriju SIA “VL Bunkering” un SIA “Starts Rīga” naftas produktu peldošā slāņa biezuma karte

2.2.11. att

2.2.6. Piesārņoto teritoriju ietekme uz vidi un cilvēku
Teritoriju grunts un gruntsūdeņi ir piesārņoti un arī Sarkandaugava periodiski ir piesārņota ar naftas produktiem, bet tieši cilvēku veselību tas neapdraud, jo gruntsūdens dzeršanai netiek izmantots, bet artēziskie ūdens horizonti ir labi aizsargāti( virs tiem atrodas ar vāji caurlaidīgi ieži – māli , aleirīti).
Novērtējums dots balstoties uz pazemes ūdens monitoringa novērojumu datiem, kā arī uz apsekošanas un papildus veikto izpētes darbu rezultātiem.

Hidrogrāfiskā tīklā migrējušo naftas produktu apjoms ir atkarīgs kā no uz gruntsūdeņiem peldošās naftas produktu frakcijas biezuma  fizikālajām īpašībām, tā arī no ūdenī izšķīdušo naftas produktu koncentrācijas, tāpat arī no ūdeni saturošo  iežu hidroģeoloģiskajiem parametriem (filtrācijas koeficienta un hidrauliskā gradienta).

Gruntsūdeņos izšķīdušo naftas produktu migrācija

Sarkandaugavas teritorijas piekrastes joslā visi ūdenī izšķīdušie naftas produkti galu galā nonāk hidrogrāfiskā tīklā.

Ņemot vērā naftas produktu koncentrāciju (aprēķināts pēc 2007.07.24. analīzēm) vienas diennakts laikā tikai no SIA ”Ovi Rīga” teritorijas uz hidrogrāfisko tīklu migrē aptuveni 8,8 g ūdenī izšķīduši naftas produkti (2.2.4. tabula). Migrācijas apjoma aprēķinos vairāk piesārņotā ūdens horizonta biezums bija pieņemts vidēji 3,0 m, jo tika novērota ievērojama atšķirība piesārņotības līmenim paraugos, kuri tika ņemti  dažādos dziļumos.

Piemēram, urbumos V-2 un V-3 (filtra intervāla dziļums attiecīgi 7,0 – 9,5 m un 17,5 – 19,5 m) nav fiksēta naftas produktu pieļaujamās koncentrācijas pārsniegšana pazemes ūdeņos (10. pielikums, bet blakus esošajā urbumā V-1 (filtra intervāls 2,0 – 4,5 m) ir atzīmēts peldošs slānis (7. pielikums).

Kopumā jāatzīmē, ka ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrācijas apjoms hidrogrāfiskā tīklā ir atkarīgs ne tikai no naftas produktu koncentrācijas ūdenī, bet arī no ūdens līmeņu attiecības starp pazemes ūdeņiem piekrastes daļā un Sarkandaugavas un Mīlgrāvja attekā (skat. sadaļu 2.2.3.). Veicot sanācijas darbus, naftas produktu atsūknēšanas rezultātā izveidosies depresijas piltuve, kas pazeminās pazemes ūdens līmeni un arī naftas produktu migrāciju hidrogrāfiskā tīklā.

Naftas produktu brīvās frakcijas migrācija

Naftas produktu brīvās frakcijas migrācija hidrogrāfiskā tīklā ir novērojama to lietotāju teritorijās, kurās peldošais slānis piekļaujas krasta līnijai (2.2.8. un 2.2.9. att.).

SIA “Ovi Rīga” teritorijas piekrastes joslā absolūtajās atzīmēs no +0,7 līdz –1,8 m ieguļ asfaltveidīga uzbēruma grunts (2.2.5. att.), kas ir ar spiedienūdens īpašībām un apgrūtina brīvo frakciju migrāciju Sarkandaugavas attekā. Pašiem naftas produktiem dienvidrietumu daļā ir augsta viskozitāte (2.2.1. tabula) un tie nemigrē gravitācijas spēku ietekmē. Kustīgākie naftas produkti (kinemātiskās stigrības koeficients 25,3 sSt) piekļaujas SIA “Ovi Rīga” teritorijas ziemeļrietumu daļas krasta joslai. Tie atslogojas Mīlgrāvja attekā tad, kad naftas produktu peldošā slāņa pamatne ir zemāk par asfaltveidīgā uzbēruma grunti.

SIA “Vudisona Termināls” teritorijā (2.2.9. att.) peldošais slānis piekļaujas piestātnes sienai, to veido kustīgas frakcijas naftas produkti, biezums (59. urbums) sasniedz 1,3 m (7. pielikums).

Piestātnes siena veicina naftas produktu brīvās frakcijas uzkrāšanos piekrastes joslā, tādēļ, ka tā traucē atslogošanos Sarkandaugavas attekā.

Turklāt no otras puses novērojumi parādīja, ka līmenim samazinoties attekā, gar piestātnes sienu izveidojas naftas produktu plēve.

Naftas produktu brīvās frakcijas atslogošanās notiek tad, kad peldošā slāņa pamatne ieguļ zemāk par piestātnes sienas plāksnēm. Par betona plākšņu uzstādīšanas nelielo dziļumu liecina arī sufozijas procesi. Tankkuģiem aizbraucot no piestātnes notiek smilts iznese no piestātnes sienas apakšas un betona seguma nosēšanās gar piestātni. Ņemot vērā augstāk minētos apstākļus, sniegt pamatotas prognozes par naftas produktu brīvās frakcijas migrācijas apjomu ir grūti. Tomēr, ja netiks veikti sanācijas darbi, katrā no apskatāmajām teritorijām, tad naftas produktu noplūde hidrogrāfiskā tīklā var būt ievērojama.

2.2.7. Naftas produktu atsūknēšanas sistēmas ekspluatācijas pieredzes analīze Sarkandaugavas teritorijā
Pavisam Sarkandaugavas teritorijā peldošā slāņa likvidācijai, uz 2007.gada 1.augustu ierīkotas 11 atsūknēšanas sistēmas (2.2.5. tabula), no tām piecas SIA “Ovi Rīga” teritorijā, divas sistēmas ierīkotas, lai likvidētu piesārņojuma avotu SIA “Vudisona Termināls” un SIA “Ovi”, viena – priekš SIA “Vudisona Termināls” un SIA “Eko Osta”, arī SIA “VL Bunkering” ir viena sistēma, bet SIA “Letors” (bijušā PSRS militārā naftas bāze) ir divas sistēmas.

Visos gadījumos izmantoja īpašas konstrukcijas ekspluatācijas urbumu (skat. urbuma konstrukciju un informāciju 4.2. nodaļā). 
Urbums aprīkots ar diviem filtriem:

· apakšējais filtrs ūdens ņemšanai un depresijas piltuves formēšanai, t.i., jāpanāk tāds līmeņa pazeminājums (S), kas nodrošinātu naftas produktu brīvās frakcijas pieteci ekspluatācijas urbumā;

· augšējais filtrs ūdens un naftas produktu maisījuma atsūknēšanai.

Augšējais filtrs jāierīko tā, lai naftas produktu atsūknēšanas sistēmai darbojoties, caur to urbumā ieplūstu tikai naftas produkti un arī gruntsūdens plūsmas vairāk piesārņotā augšējā daļa.

Savukārt apakšējam filtram jānodrošina ūdens pietece urbumā, bet ar nosacījumu, lai naftas produktu saturs atsūknētajā ūdenī nepārsniegtu pieļaujamo koncentrāciju.

Ekspluatācijas urbumā zem augšējā filtra atrodas uzkrājējs, kas nodrošina pastāvīgu augšējā filtra darbību periodiski atslēdzot augšējo sūkni. Dziļumsūkņa spiediena rezultātā strādā pakers un izslēdz iespēju caur apakšējo filtru ieplūstošā tīrā ūdens sajaukšanos caur augšējo filtru urbumā ieplūstošo ūdens un naftas produktu maisījumu.

Kopumā izmantojot šo sanācijas metodi, no Sarkandaugavas iecirkņa noņemti 329,33 m3 naftas produktu (2.2.5. tabula).

Atsūknēšanas sistēmas efektivitāte ir atkarīga no ūdeni saturošo iežu filtrācijas īpašībām, naftas produktu sastāva, no sadalīšanās produktu klātbūtnes, kā arī peldošā slāņa biezuma, summārās produktivitātes un atsūknēšanas sistēmas darbošanās ilguma.

                                                                                                                                  2.2.4. tabula

SIA “Ovi Rīga” teritorijā naftas produktu brīvās frakcijas atsūknēšanas darbi notiek no 1999.gada (2.2.5. tabula). Atsūknēšanas sistēmas darbības rezultātu analīze ļauj izdarīt šādus secinājumus: 

· izmantot “divkāršās atsūknēšanas” metodi (no apakšējā un augšējā filtra ierīkošanas intervāla) ir lietderīgi pie naftas produktu kinemātiskās stigrības koeficienta līdz 36,0 sSt;

· atsūknēšanas sistēmas lēcienveidīgais summārā debita palielinājums (vienlaicīga divu urbumu I un IV ekspluatācija) veicina naftas produktu pieteces pieaugumu;

· pie atsūknēšanas sistēmas ilgstošas ekspluatācijas notiek vairāk viskozo naftas produktu virzīšanās uz depresijas piltuves centru, un tā rezultātā samazinās naftas produktu pietece no jauna izveidotajos urbumos.

Jāatzīmē, ka pazemes ūdeņu sērskābā vide SIA “Ovi Rīga” teritorijā agresīvi iedarbojas uz apakšējā metāla (misiņa) sieta filtru, kas savukārt paātrina ekspluatācijas urbuma I un IV filtra nolietošanos.

Bez visiem uzskaitītajiem apstākļiem naftas produktu pietecei urbumā lielu ietekmi atstāj pazemes ūdens līmeņa dabiskās svārstības.

Līmeņu ilgstoša pazemināšana izraisa spiediena starpības pieaugumu starp vājspiediena pazemes ūdeņiem un augstāk iegulošajiem, mazāk kustīgajiem naftas produktiem. Šajā gadījumā, pie citiem līdzīgiem apstākļiem, naftas produktu pietece palielinās un otrādi.

Visumā jāatzīmē, ka naftas produktu sastāvs un kinemātiskās stigrības koeficients ir mainīgs laukumā un griezumā, kas apgrūtina noteikt pieteci Sarkandaugavas teritorijas naftas produktu atsūknēšanas sistēmai. Tabulā ir prognozes izveidojamām atsūknēšanas sistēmām. Jāņem vērā arī tas, ka atsūknēšanas sistēmai strādājot vairāk kustīgākās frakcijas virzās uz depresijas piltuves centru daudz ātrāk.

Atsūknēšanas sistēma 2E ierīkota 2004.gadā starp SIA “Vudisona Termināls” un SIA “Ovi” teritorijām, maģistrālā cauruļvada tuvumā (2.2.9. att.), šeit ierīkošanas brīdī tika fiksēts biezākais peldošais slānis. Pavisam 456,5 diennaktīs (periodā no 05.08.2004. līdz 20.11.2006.) no urbuma 2E atsūknēti 24,62 m3 naftas produkti. Naftas produktu pieplūde no 132 litriem diennaktī sākumperiodā ir samazinājusies līdz 22 litriem diennaktī, bet īpatnējā pietece attiecīgi no 0,73 līdz 0,18 litriem uz 1 m3 atsūknētā ūdens (2.2.5. tabula). Pieplūdes pazemināšanos nosaka areāla samazināšanās, kā arī peldošā slāņa biezuma samazināšanās un humīnvielu klātbūtnes esamība peldošā slāņa pamatnē. Kopumā atsūknēšanas sistēmas darbība ir samazinājusi areālu un peldošā slāņa biezumu (2.2.9. att.).

Ziemeļrietumu daļā, kur novērots biezs peldošs slānis, 2006.gadā ierīkota atsūknēšanas sistēma (4E) SIA “Vudisona Termināls” un SIA “Eko Osta” teritorijā. Šeit naftas produktus pārstāv dīzeļdegviela ar lielu želejveidīgas humīnskābes saturu. Visā atsūknēšanas sistēmas darbības laikā (no 06.08.2006. līdz 01.12.2006.g.) naftas produktu pietece ir stabila (2.2.5. tabula), kaut gan ne ļoti augsta.

Tas ir saistīts ar vājcaurlaidīga slāņa klātbūtni griezumā, kas sastāv no melnām, smilšainām dūņām ar smilts starpkārtām (intervāls 5,2 – 6,0 m). Tomēr, neskatoties uz šiem apstākļiem, izveidota depresijas piltuve, sistēmai strādājot, nodrošina naftas produktu īpatnējās pieteces apjomu 0,8 litri uz 1 m3 atsūknējamā ūdens.
2.2.5.tabula

2.2.5. tabulas turpinājums

2.2.5. tabulas turpinājums

SIA “VL Bunkering” teritorijā atsūknēšanas sistēma (3E) ierīkota 2006. gadā. Visā ekspluatācijas periodā (218,96 diennaktis) noņemti 4,17 m3 naftas produkti. Zema naftas produktu pietece izskaidrojama ar vājcaurlaidīgu slāni (intervāls 6,8 – 7,9 m) griezumā un blīvām humīnvielām peldošā slāņa pamatnē. Notiek filtra kolmatācija ar blīvajām humīnvielām, kas savukārt pazemina naftas produktu pieplūdi, konkrētajā gadījumā no 29 litriem diennaktī līdz nullei (2.2.5. tabula). No visām sistēmām tieši 3E ir mazāk efektīva.

SIA “Letors” (bijušā PSRS militārā naftas bāze) teritorijā ir ierīkotas divas atsūknēšanas sistēmas (2.2.5. tabula), tomēr ilgāku laiku (164,8 diennaktis) ekspluatēja tikai urbumu 1E. Urbumā 2E izdarīta tikai izmēģinājuma atsūknēšana (2,92 diennaktis). Šajā teritorijā ir labi priekšnoteikumi, lai izmantotu apskatāmo peldošā slāņa likvidācijas paņēmienu. Naftas produktu vidējā diennakts pietece sastāda no 711 litriem līdz 387 litriem diennaktī, bet īpatnējā pietece no 8,42 līdz 3,73 litriem uz 1 m3. Atsūknētie naftas produkti (kopā atsūknēti 94,81 m3) ir dīzeļdegviela un želejveidīgas konsistences humīnvielas. Šīs vielas nonāk urbumā caur augšējo filtru.
Jāatzīmē, ka aplūkotā sistēma tiek ekspluatēta tikai siltajā gadalaikā. Katras sezonas sākumā naftas produktu pietece urbumā, kā likums, ir augstāka par pieteci iepriekšējā cikla beigās, tas izskaidrojams ar to, ka līmeņa stabilizācijas procesā pēc sistēmas atslēgšanas, pie urbuma zonā bieži nostabilizējas vairāk kustīgākais peldošais slānis.

2.3. Gaisa piesārņojuma līmeņa un smaku intensitātes raksturojums

Atbilstoši LR MK 2003.gada 21.oktobra noteikumiem № 588 „Noteikumi par gaisa kvalitāti” gaisa kvalitātes normatīvs Latvijā ir noteikts tikai benzolam (sk. 2.3.1.tabulu).

Gaisa kvalitātes normatīvs benzolam

2.3.1. tabula
	Robežlieluma veids
	Noteikšanas periods
	Robežlieluma skaitliskā vērtība

	Gada robežlielums cilvēka veselības aizsardzībai (Rg)
	Kalendāra gads
	5 (g/m³


Toluolam ir noteikts mērķlielums – nedēļas vidējā koncentrācija, kas sastāda 0,26 mg/m³. Citām gaisu piesārņojošām vielām, kas ir raksturīgas Sarkandaugavas un Jaunmilgrāvja rajonam (piesārņotie ogļūdeņraži ar C12-C19, pārrēķinot uz summāro organisko oglekli, ksiliols) gaisa kvalitātes normatīvi nav noteikti.

Gaisa piesārņojuma līmeni Jaunmilgrāvī un Sarkandaugavā veido uzņēmumu izmeši, kuru darbība saistīta ar naftas produktu pieņemšanu, pārkraušanu un uzglabāšanu. Naftas produktu pārkraušanas un uzglabāšanas procesos notiek naftas produktu tvaiku ( kas sastāv no piesātināto ogļūdeņražu, benzola, toluola, ksilola) emisija gaisā. Pēc VSIA „Vides projekti” pasūtījuma, Latvijas vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūrā veica piesārņojuma līmeņa modelēšanu izmantojot programmu Envi Man (versija Beta 2.OD), kas balstās uz gaisa matemātisko modeli. Datorprogrammas izstrādātājs ir OPSIS AB (Zviedrija). Aprēķinos ņemtas vērā vietējā reljefa īpatnības un apbūves raksturojums.

Meteoroloģiskajam raksturojumam izmantoti Rīgas novērojumu stacijas ilggadīgo novērojumu dati.

Modelēšanas rezultāti apkopoti 1.tabulā, kā arī sniegtas izkliedes kartes (2.3.1.-2.3.3. attēli).
Latvijas VĢMA aprēķinātais gaisa piesārņojuma līmenis Sarkandaugavas un Jaunmilgrāvja rajonā.
2.3.2..tabula

	Viela
	Gada vidējā koncentrācija,

(g/m³
	Nedēļas vidējā koncentrācija,

(g/m³
	Stundas 98-procentētā koncentrācija,

(g/m³

	Benzols
	0,5 – 8,1
	-
	-

	Toluols
	-
	0,1 – 20,3
	-

	Ksilols
	-
	-
	0,1 – 94,7

	Piesātinātie ogļūdeņraži*
	 
	 
	


* Latvijas VĢMA nav datu par piesātināto ogļūdeņražu emisijas avotiem.
Modelēšanas rezultāti (2.3.1. -2.3.3. att.) parādīja, ka visā novērtētā teritorijā gaisa piesārņotības līmenis toluolam nepārsniedz normatīvo līmeni un ir būtiski zemāks. 

Benzola paaugstinātā koncentrācija gaisā ( līdz 8,1 (g/m³) ir atzīmēta tikai nelielā iecirknī ārpus novērtēto uzņēmumu darbības zonas.

Pārējā teritorijā benzola koncentrācija nepārsniedz normatīvos noteikto līmeni.

Kā bija minēts iepriekš, pašreiz gaisa kvalitātes normatīvi ksilolam nav noteikti. Izmantojot piesārņojuma līmeņa novērtējumam iepriekš noteiktus normatīvus, kas bija spēkā līdz 2003.gada 21.oktobrim, t.i. ksilola maksimāli pieļaujamo koncentrāciju gaisā –0,200 mg/m³ - var secināt, ka gaisa piesārņojums ar ksilolu nav konstatēts.

Lai iegūtu priekšstatu par tagad eksistējošo faktisko (bet ne aprēķināto), gaisa piesārņojuma līmeņa novērtējumam izskatāmo uzņēmumu teritorijās (SIA „EkoOsta”, SIA „Vudisona termināls”, SIA „OVI Rīga”, SIA „Trans Quadrants”, SIA „Bunkering” un SIA „Letors”) pēc VSIA „Vides projekti” pasūtījuma akreditētai laboratorijai „Vides Laboratorija” (V/a Latvijas vides , ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūra) tika veikti ogļūdeņražu koncentrācijas (kopējo organisko oglekļa) mērījumi vietās ar maksimālo naftas produktu tvaiku emisiju. Shēmas ar paraugu ņemšanas vietām un testēšanas pārskati sniegti pielikumos. Kā parādīja mērījumu rezultāti, ogļūdeņražu summārā koncentrācija gaisā svārstās robežās no 0,3 līdz 3,2 mg/m³.
2.3.1. att

2.3.2. att.
2.3.3. att.

Tā kā pašreiz Latvijā nav noteikti pieļaujamie līmeņi ogļūdeņražu  summārai koncentrācijai gaisā, iegūto rezultātu salīdzināšanai ar spēkā esošiem gaisa kvalitātes normatīviem uz iegūtās ogļūdeņraža  koncentrācijas bāzes,  mēs veicām benzola, toluola un ksilola (kuri ir to sastāvdaļa),  koncentrāciju pārrēķinus, izmantojot literatūrā pieejamo informāciju par naftas produktu atsevišķo sastāvdaļu proporcijām [24].
Iegūtās benzola, toluola un ksilola koncentrācijas  atzīmētas izkliedes kartēs (sk. 1-3 attēlus),  no kurām redzams, ka visumā faktiskā ogļūdeņražu koncentrācija nepārsniedz Latvijas vides, ģeoloģijas un meteoroloģijas aģentūrā aprēķinātās gaisa piesārņojuma fona koncentrācijas, kas arī  nepārsniedz novērojamo uzņēmumu izvietojuma rajonā normatīvo līmeni. Izņēmums ir SIA „Trans Quadrants” laukums, kurā fiksēta paaugstināta benzola koncentrācija – 6,9 (g/m³, kas apmēram par 20 % pārsniedz noteiktos robežlielumus, bet jāuzsver, ka šeit gaisa paraugu ņemšanas laikā tika veikta benzolu pārkraušana, kuram salīdzinājumā ar citiem naftas produktiem ir augstāka aromātisko ogļūdeņražu koncentrācija.

Tā kā dažādu ar naftas produktiem saistītu operāciju gaitā veidojas vielas ar smaku, atsevišķos novērtējamo uzņēmumu laukumos („SIA „OVI Rīga” un SIA Eko Osta”) tika veikti smaku koncentrācijas gaisā mērījumi.

Mērījumu rezultāti parādīja , ka uz smakām attiecināmā gaisa kvalitāte mērījumu veikšanas rajonā (23-29 OUE/m³) neatbilst normām, saskaņā ar kurām smaku koncentrācija nedrīkst pārsniegt 10 OUE/m³. Bet tomēr šeit arī jāatzīmē, ka paraugi tika noņemti potenciālo izmešu avotu tuvumā un uzskatāmi par maksimāli iespējamām.

2.4.Secinājumi

Šī etapa ietvaros veiktie darbi parādīja, sekojošo:
· Naftas produktu izšķīdušās daļas un smagie metāli līdz ar gruntsūdens plūsmu nepārtraukti nonāk Sarkandaugavā un Mīlgrāvja caurtekā.

· Tiešu ietekmi uz cilvēku veselību grunts un gruntsūdens piesārņojums nerada, jo šajās teritorijās dzeramo ūdeni lieto no pilsētas ūdensvada vai artēziskajiem ūdens horizontiem , kas ir labi aizsargāti no piesārņojuma.

· Sarkandaugavas un Jaunmīlgrāvja teritorijās iepriekšējos gados daudzkārt veiktas izpētes,  

      darbi, kuru galvenais mērķis bija noteikt grunts un gruntsūdens piesārņotības līmeni, līdz ar
       to ir daudz izpētes materiāli tikai šim mērķim;

· Esošais piesārņojuma kontroles un monitoringa urbumu tīkls nenodrošina juridiski pamatotu piesārņojuma areāla robežu noteikšanu, līdz ar to ir nepieciešams papildināt urbumu skaitu, kas garantēs precīzāku piesārņojuma platības un apjomu noteikšanu;

· Precizētās piesārņojuma platības un apjomi kalpos par argumentu pareizo sanācijas tehnoloģiju izvēlei un tās ekspluatācijas režīma noteikšanai (ekspluatācijas laiku).

· Augstāk minētais nozīmē, ka tehniskā projekta izstrādes etapā ir nepieciešams veikt papildus izpēti, lai noteiktu piesārņojuma robežas apjomu un līdz ar to precizēt darbu apjomus, darbu grafiku un izmaksas. Nepieciešamo papildus darbu izklāstu skatīt 3. nodaļā.
3. PAPILDUS IZPĒTES DARBI  TEHNISKĀ PROJEKTA SAGATAVOŠANAI UN 

 SĀNĀCIJAS ALTERNATĪVU  IZVĒLE 

Pašreizējā pārskata ietvaros piedāvātā papildus izpēte būtu jāveic tehniskā projekta sagatavošanas laikā. Izanalizējot apkopotos un savāktos materiālus par ģeoloģisko uzbūvi un hidroģeoloģiskajiem apstākļiem, piesārņojuma līmeni un piesārņojošo komponentu raksturu, kā arī normatīvo aktu un citu dokumentu prasības, tagadējās programmas darbu veidi un apjomi paredz papildus izpēti neskaidru, mainīgu apstākļu jeb problemātisku jautājumu noskaidrošanai. Kā iepriekš minēts, vēsturiskais piesārņojums apskatāmo teritoriju robežās Rīgas pilsētā ir saistīts ar smagajiem metāliem (“Jaunmīlgrāvis”) un naftas produktiem (“Sarkandaugava”).

3.1. Sanācijas metodes un papildus izpēte “Jaunmīlgrāvja” teritorijā
Savāktajiem datiem (sadaļa 2.1.) un papildus izpētei jānodrošina izsmeļoša informācija tehniskā projekta sagatavošanai sanācijas teritorijā (piesārņotās grunts izņemšana vai piesārņojuma perēkļa lokalizācija).

Tādēļ katras sadaļas sākumā, pirms papildus izpētes veidu un apjomu pamatojuma, tiek apskatītas konceptuāli iespējamās sanācijas un piesārņojuma perēkļa lokalizācijas metodes.

3.1.1. Papildus izpēte grunts sanācijas pamatojumam

Sārņu biezums, kā iepriekš minēts, sasniedz 4,0 m un to lielākā daļa atrodas zemāk par gruntsūdens līmeni (līmeņa dziļums no 1,6 līdz 1,9 m), kas radīs labvēlīgus apstākļus gruntsūdeņu piesātināšanai ar smagiem metāliem. Bet no otras puses, šajā slānī ir fiksēta augsta toksisku smago metālu koncentrācija, kā arī – dzelzs. Īpatnējais vara, cinka un citu metālu saturs sasniedz 10 kg un vairāk uz 1m2 virsmas, bet dzelzs vairāk kā 1800 kg/m2 (2.1.9. – 2.1.12.att.).

Kā pirmais sanācijas variants  izskatīts piesārņotas grunts izņemšana un transportēšana uz apglabāšanas poligonu. Otrs no alternatīvajiem variantiem, izskatīts piesārņotās grunts izņemšana un tālāk to izmantot kā izejvielu dzelzs un krāsaino metālu iegūšanai, smago metālu un dzelzs tirgus cena ir aptuveni 100 milj. $ ASV. Trešais izskatītais sanācijas variants ir ķīmiskā metode, t.i. izmantojot sārmainās vielas pārveidojot smagos metālus nešķīstošajos savienojumos.

Grunts izņemšana vispirms ir jāparedz neapbūvētās teritorijās, ievērojot aizsargājamo zonu lielumu ap esošajām ēkām un būvēm.

Papildus izpētes ietvaros ir nepieciešams:

1. Sagatavot Jaunmīlgrāvja visu zemes lietotāju teritoriju detalizētu topogrāfisko plānu (mērogā 1:500) parādot virszemes ēkas un būves, kā arī pazemes komunikācijas.

2. Saņemt ekspertīzes slēdzienu par sārņu izmantošanas iespēju kā izejvielu krāsaino metālu un dzelzs iegūšanai, kā arī metalurgu piekrišanu to izmantošanai.

3. Ar smagiem metāliem piesārņotās uzbēruma grunts  uzglabāšanas poligona vietas izvēles pamatojums, tajā gadījumā, ja nebūs iespēja izmantot kā izejvielu.

4. Precizēt sārņu slāņa biezumu, kā arī smago metālu un dzelzs koncentrāciju tajā teritoriju SIA “Vega Stividors” un SIA “BLB Baltijas Termināls” ziemeļaustrumu daļā, kur novērošanas punktu blīvums ir neliels (2.1.2.att.), gan arī SIA “Grand” – dienvidu daļā.

5. Noteikt nepieciešamos hidroģeoloģiskos parametrus, lai aprēķinātu sistēmas ūdens pazeminājumu. 

Kopā ar sārņiem tiks izņemta pārsedzošās, kā arī zem tā esošā uzbēruma grunts un apraktais augsnes slānis. Gadījumā, ja sārņus izmantos kā derīgo izrakteni, pārējās gruntis uzglabās speciālos poligonos. Tālāk ir nepieciešams karjeru aizpildīt ar labi caurlaidīgām smiltīm. Šajā gadījumā izstrādātajā teritorijā būs novērojama paaugstināta atmosfēras nokrišņu infiltrācija. Uzbēruma gruntis un zemāk iegulošie kvartāra nogulumi izveidos vienotu bezspiediena ūdens horizontu. Nokrišņu paaugstinātā infiltrācija veicinās līmeņa celšanos vājspiediena ūdens horizontā, kas piekļaujas izstrādātajai teritorijai. Tādējādi piesārņotās grunts izņemšana ne tikai izslēgs ar smagiem metāliem piesārņotā ūdens migrāciju uz attīrīto teritoriju, bet arī nodrošinās migrācijas apjoma samazināšanos uz blakus teritoriju.

Gan sārņu slāņa biezuma precizēšanai, gan smago metālu un dzelzs koncentrācijas tajā noteikšanai pirmsprojekta stadijā ir vajadzīgs urbt urbumus. Šie urbumi turpmāk tiks izmantoti augšējā uzbēruma slāņa ūdens līmeņa mērīšanai un smago metālu koncentrācijas noteikšanai ūdenī, tādēļ tie tiks aprīkoti ar Ø 63 mm filtra kolonu, bet filtra garums 2,0 m. Pavisam “Jaunmīlgrāvja” teritorijā laukums ar nepietiekamu novērošanas punktu skaitu (2.1.2.att.)  ir 172 tūkst.m2 platībā tai skaitā SIA “Vega Stividors” teritorijā - 50 tūkst.m2.

Rekomendējam urbumus pa visu teritoriju izvietot vienmērīgi. Katram urbumam paredzētā teritorijā ir 3,5 tūkst.m2, bet ņemot vērā visu izpētes lauku ir plānots papildus izurbt 50 urbumus. Urbumiem pilnībā jāatsedz uzbēruma grunts biezums, līdz ar to projektētais dziļums 4,5 m, bet kopējais urbšanas apjoms 225 metri. Grunts paraugi, smago metālu satura noteikšanai, tiks noņemti no katras litoloģiskās nevienādības. No uzbēruma gruntīm, kas veidotas no smilts ar būvgružiem un citiem piejaukumiem, ir paredzēts tikai viens paraugs, bet no sārņa slāņa – 3 paraugus (no slāņa augšējās, vidus un apakšējās daļas). Pieļaujam, ka sārņu slānī būs 80% urbumu. Tad kopējais paraugu skaits 40 x 3 + 60 = 180 paraugi.

Visiem šiem paraugiem paredzēta spektrālā analīze. Turklāt kontrolei ir paredzēta grunts paraugu noņemšana un toksisko smago metālu noteikšana tajos ar ķīmiskām metodēm. Kontrole paredzēta 10% paraugos, t.i., nepieciešams sagatavot (metālu šķīdināšana karaļūdenī) un noteikt astoņus toksiskos elementus un dzelzi 18 grunts paraugos.

Ūdens pazemināšanas sistēmas aprēķiniem (karjera nosusināšana) nepieciešami aprēķinātie hidroģeoloģiskie parametri. Iepriekšējie pētnieki [10] tos ieguvuši SIA “BLB Baltijas Termināls” teritorijas centrālai daļai, pirmsprojekta stadijā paredzēts sagatavot tos arī SIA “Vega Stividors” teritorijai, tā vajadzībām izveidos urbumu kopu un izdarīs izmēģinājumu atsūknēšanu.

Kopa tiek rekomendēts ierīkot ar lielāko superfosfāta ražošanas atkritumu biezumu trīs novērošanas urbumus: divus - ar dziļumu 5,0 m un vienu – 8,0 m. Filtrus novērošanas urbumos uzstādīs attiecīgi uzbēruma grunts ieguluma intervālā un Litorīnas jūras smilts ieguluma intervālā. Izmēģinājuma urbumā vienu filtru ierīkos uzbēruma grunts intervālā, bet otru - zemāk apraktās augsnes slānī.
Aizcauruļu telpai, intervālā no apraktās augsnes slāņa līdz cirtnei, jābūt izolētai no urbuma filtra daļas.

Jāatzīmē, ka ar smagiem metāliem piesārņotās grunts izņemšana ir lietderīgāka tur, kur fiksēts tās vislielākais biezums.

3.1.2. Papildus izpēte pazemes ūdens sanācijas un piesārņojuma avota lokalizācijas pamatojumam

Tiek paredzēts, ka ar realizētajiem pasākumiem nepieļaus smago metālu migrācijas iespēju hidrogrāfiskajā tīklā un dziļāk iegulošajos ūdens horizontos.

To iespējams realizēt divējādos ceļos:

1. Pārtverot gruntsūdens plūsmu atslogošanās vai tranzīta apgabalā.

2. Sanējot gruntsūdeņus vairāk piesārņotajā griezuma daļā.

3.1.2.1. Gruntsūdens plūsmas pārtveršana atslogošanās vai tranzīta apgabalā

Sanācijas shēmu paredz ierīkot lineāru urbumu rindu gar vāji caurlaidīgā apraktās augsnes slāņa izķīlēšanās robežu. Šo urbumu summārai ražībai jāpārsniedz gruntsūdens atslogošanās gada apjoms (113 tūkst.m3) Mīlgrāvja attekā, kas nodrošinās, lai cinka vidējā koncentrācija atsūknējamā ūdenī nepārsniedz 1,29 mg/l.

Papildus izpētē, izvēloties šo variantu, būtu jāiekļauj eksperimentālie darbi tehnoloģijas izstrādei, lai iegūtu cinku no atsūknētā ūdens. Papildus pētījumi, lai izvēlētos tehnoloģiju smago metālu iegūšanai no atsūknētā ūdens, ir orientēti uz rekomendācijām, kuras izklāstītas šī pārskata sadaļā 2.1.5.3., kā arī uz pasaules pieredzi risinot analoģiskas problēmas.

3.1.2.2. Gruntsūdeņu sanācija vairāk piesārņotajā griezuma daļā

Paredzot gruntsūdens sanāciju nav vajadzīga liela ūdens daudzuma attīrīšana un to var sasniegt divos veidos:

· atsūknējot ūdeni no vairāk piesārņotā superfosfāta ražošanas sārņu slāņa;

· samazinot infiltrācijas barošanas lielumu.

Izmantojot pirmo variantu ir paredzēta stacionāras atsūknēšanas sistēmas ekspluatācija un ūdens attīrīšana. Gan pirmā, gan otrā varianta pamatprincips ir panākt tādu līmeņu attiecību starp uzbēruma slāņa gruntsūdeņiem un zemāk iegulošo vāji caurlaidīgo ūdens horizontu, pie kura nebūs ūdens pārtece no augšējā slāņa uz apakšējo.

Teritorijās, kurās uzbēruma nogulumu gruntsūdeņi atdalīti no zemāk iegulošiem vājcaurlaidīgajiem apraktās augsnes – augu segas slāņa vājspiediena ūdeņiem (2.1.5.att.), šādi apstākļi saglabāsies pie vienādiem līmeņiem.

Tajā pašā laikā vietās, kur uzbēruma gruntis uzguļ tieši uz Litorīnas jūras smiltīm, lokalizācijas garants ir - daudz zemāks gruntsūdens līmeņu stāvoklis uzbēruma gruntīs.

Papildus pētījumi, ja tiks realizēta piesārņojuma avota sanācija ar ūdens atsūknēšanu no vairāk piesārņotā superfosfāta ražošanas atkritumu slāņa
Izvēloties šo variantu papildus izpētes programmā noteikti jāiekļauj:
1. Sadaļas 3.1.1. punktu 1; 4; 5 – realizācija.

2. Papildināt datus par pazemes ūdens līmeņu stāvokli vājspiediena kvartāra ūdens horizontā un tā piesārņojuma līmeni ar smagiem metāliem.

3. Noteikt pārteces lielumus teritorijā, kur izplatīts vāji caurlaidīgs apraktās augsnes – augu slānis, kā arī infiltrācijas barošanās teritorijās, kur uzbēruma gruntis uzguļ Litorīnas jūras smiltīm.

4. Izvēlēties tehnoloģiju smago metālu iegūšanai no atsūknētā ūdens pie gruntsūdens līmeņa pazeminājuma. Šā uzdevuma realizēšana izskaidrota punktos 1. – 4.
Lai iegūtu salīdzināmas ūdenī izšķīdušo smago metālu koncentrācijas, urbumi piesārņotā ūdens atsūknēšanai jāierīko teritorijās ar lielāku līmeņu starpību starp uzbēruma nogulumu gruntsūdeņiem un vājspiediena kvartāra nogulumu ūdeņiem.

Iepriekšējās stadijās (2. pielikums) uz kvartāra nogulumu vājspiediena ūdeņiem izurbti tikai daži urbumi. Sanācijas pamatojumam izvēloties piesārņotā ūdens atsūknēšanas veidu, ir nepieciešams vienmērīgi pa visu laukumu izveidot novērojuma urbumu tīklu kvartāra nogulumu vājspiediena ūdeņiem. Vidēji viens urbums raksturo 8 tūkst.m2 pētāmās teritorijas, bet kopumā paredzēts ierīkot 20 novērošanas urbumus. To vidējais dziļums 8,0 metri, t.i. urbšanas darbu apjoms – 160  metri. Filtra kolona ar 63 mm diametru. Augšējais filtra intervālu jāierīko zem kvartāra smilts virsmas. Intervālu no zemes virsmas līdz kvartāra nogulumu virsmai nosedz ar apvalkcaurulēm Ø115 mm, bet aizcauruļu telpu aizcementē ar cementa javu, lai nodrošinātu vājspiediena kvartāra nogulumu ūdeņu un augstāk iegulošo uzbēruma nogulumu gruntsūdeņu izolāciju.

Katrā urbumā jāveic līmeņa mērīšanu, atsūknēšanu un ūdens parauga noņemšanu  smago metālu satura noteikšanai. Pavisam paredzēts noņemt 20 ūdens paraugus un katrā paraugā jānosaka cinks (Zn), varš (Cu), svins (Pb), kadmijs (Cd), dzīvsudrabs (Hg), hroms (Cr), kobalts (Co), niķelis (Ni) un arsēns (As).

Infiltrācijas barošanās un pārteces parametri nosakāmi [11] pēc režīma novērojumu datiem (IV un V kopa) tikai SIA “BLB Baltijas Termināls” teritorijas centrālajā daļā (2.1.2.att.).

Ņemot vērā, ka piesārņotā iecirkņa laukums daudzreiz pārsniedz pētāmās teritorijas platību, būtu lietderīgi iegūt pazemes ūdens bilances sastāvdaļas arī piesārņotā teritorijas ziemeļaustrumu daļai.

 Iepriekšējie pētnieki nav noteikuši infiltrācijas barošanās un pārteces lielumu. (uzbēruma gruntīm), tajās vietās, kurās superfosfāta ražošanas atkritumi tieši uzguļ Litorīnas jūras smiltīm. Garantētu lokalizāciju var panākt tikai tad, kad atsūknētā ūdens gada summārais apjoms pārsniedz piesārņotā ūdens pārteces apjomu dotajā teritorijā. Tādēļ, lai noteiktu atsūknēšanas sistēmu skaitu (ja katras ražība ir 1 m3/dnn [11]), ir nepieciešama precīza pārteces noteikšana visa piesārņotā iecirkņa robežās. Šim mērķim nepieciešams izveidot papildus 7 režīma urbumu kopas un veikt novērojumu ciklu (visās režīma kopās), lai noteiktu gruntsūdens un zemāk iegulošo vājspiediena ūdens bilances sastāvdaļas.

Novērojumu kopu ierīkošanas metodika un to vietu izvēles pamatojums sniegts sadaļā “Rekomendācijas pazemes ūdens monitoringa veikšanai ”.

Papildus izpēte ,lai sanētu piesārņojuma avotu, samazinot infiltrācijas barošanās lielumu

Šis sanācijas paņēmiens neparedz ar smagiem metāliem piesārņotā pazemes ūdens atsūknēšanu un attīrīšanu. Ja izslēgta infiltrācijas barošanās, tad  ar smagajiem metāliem piesārņotajās uzbēruma gruntīs būs novērojama ūdens līmeņa pazemināšanās. Gruntsūdeņu un zemāk iegulošo kvartāra nogulumu vājspiediena ūdens līmeņu izlīdzināšanās nodrošinās piesārņojuma avota lokalizāciju uzbēruma gruntīs.

 Inženiertehnisko pasākumu kompleksā, kas orientēts uz infiltrācijas barošanās lieluma samazināšanu, nepiciešams iekļaut – teritorijas noklāšanu ar mākslīgu segumu (noasfaltēt) un lietus ūdeņu kanalizācijas ierīkošanu, ūdensvada sistēmas hermētiskumu pārbaudi un ugunsdzēsības baseinu izveidi ar augsnes – augu aizsargslāņa izveidošanu, kam ir augsta mitruma ietilpība un paaugstināts ūdens patēriņš transpirācijai.

Papildus izpētē, izmantojot šo paņēmienu piesārņojuma avota sanācijai, nepieciešams paredzēt:

1. Nodrošināt esošās programmas sadaļas 3.1.1. punktu 1,4 un 5, kā arī sadaļas 3.1.2. punktu 2 un 3 izpildi.

2. Noteikt bilances sastāvdaļas uzbēruma nogulumu gruntsūdeņiem un kvartāra nogulumu vājspiediena ūdeņiem iecirkņos ar mākslīgu segumu un lietus ūdeņu kanalizāciju.

3. Veikt eksperimentālus darbus, lai izvēlētos optimālo sastāvu uzberamajam augsnes slānim, kam jābūt ar lielu mitruma ietilpību un barošanās īpatnībām  t.sk. ar barības vielām augu augšanai.

Iepriekšējie pētnieki [11] noskaidrojuši, ka ķīmiskās ražošanas atkritumu izplatības robežās infiltrācijas barošanās lielums apmēram ir atbilstošs iztvaikošanas lielumam un mitruma pārtecei uz aerācijas zonu. Tā IV kopā šie parametri attiecīgi ir 265,65 mm/gadā un 259,56 mm/gadā, bet V kopā – 277,43 mm/gadā un 253,84 mm/gadā.

Tikai tajās teritorijās, kur superfosfāta ražošanas atkritumu nav (urbums VI) infiltrācijas barošanās lielums (404,63 mm/gadā) dominē pār iztvaikošanas lielumu 231,81 mm/gadā, un lietus ūdeņu kanalizācijas sistēma, un mākslīgais segums šeit visefektīvāk sekmēs ūdens līmeņa pazemināšanos.

Pārējā, visvairāk ar smagiem metāliem piesārņotajā teritorijā, šie inženiertehniskie pasākumi var veicināt bilances patēriņa daļu (iztvaikošana, pārtece uz aerācijas zonu) samazināšanu, kas ievērojami samazinās to efektivitāti.

Tajos iecirkņos, kuros mākslīgā seguma un lietus ūdeņu kanalizācija nebūs tik efektīga, gruntsūdens līmeņa pazemināšanos var panākt ar transpirācijas patēriņa palielināšanu, kā arī iztvaikošanu. Eksperimentālajos darbos, lai noteiktu mākslīgā augsnes slāņa sastāvu, jābūt iekļautiem šā slāņa nepieciešamā biezuma aprēķiniem, kas spētu nodrošināt intensīvu atmosfēras nokrišņu iesūkšanos. Izvēlētajam mākslīgajam augsnes slānim jānodrošina ar barības vielām augi, kas ir ar augstu ūdens transpirāciju. Jāatceras, ka 1 hektārs kokaugu transpirējot diennakti zaudē ~ 30000 litru ūdens, bet visā veģetācijas periodā 4,5 milj. litru. Tajā pašā laikā, ja infiltrācijas barošanās lielums ir 265 mm/gadā, tad no viena hektāra gruntsūdens līmenī nonāk 2,65 milj. litru ūdens.

Patēriņa pārsniegšana transpirācijai garantē ūdens līmeņa pazemināšanos un, sekojoši, piesārņojuma avota lokalizāciju. Protams, ka iecirkņi ar mākslīgu augsnes slāni un augu ar paaugstinātu patēriņu transpirācijai stādīšana var tikt plānota neapbūvētās teritorijās, kurās fiksēta līmeņu starpība starp superfosfāta ražošanas atkritumu gruntsūdeņiem un kvartāra nogulumu vājspiediena ūdeņiem.

3.1.3. Rekomendācijas pazemes ūdens novērošanas tīkla izveidei un monitoringa izpildei

Monitoringam ir divi pamatuzdevumi - nodrošināt piesārņojuma līmeņa kontroli gruntsūdeņos un piesārņojuma ietekmi uz virszemes ūdeņu kvalitāti.

Kontroli ir paredzēts realizēt ar ūdenī izšķīdušo metālu migrācijas apjoma uzskaites palīdzību. Savukārt migrācijas apjoma aprēķinam ir nepieciešami dati par gruntsūdens plūsmas horizontālā patēriņa apjomu un ar smagiem metāliem piesārņoto gruntsūdeņu vertikālās pārteces apjomu. Šā uzdevuma risināšanai ir vajadzīgs veikt režīma novērojumus un aprēķināt (pēc iegūtajiem datiem) gruntsūdens bilances sastāvdaļas. Monitoringa ietvaros lietderīgi būtu veikt režīma novērojumus jau esošajās, kopās IVg; Vg; VIg un projektējamās. Projektējamās kopas jāizvieto profilā, kas perpendikulārs Mīlgrāvja attekai, SIA “Vega Stividors” un ziemeļaustrumu daļā SIA ”BLB Baltijas Termināls” teritorijā.

Kopa VII g tiek projektēta teritorijā ar maksimāli biezu superfosfāta ražošanas atkritumu slāni - 35.novērošanas urbuma rajonā (3.1.1.att.).

Kopa VIIIg būtu jāizvieto starp esošo kopu un vājcaurlaidīgās apraktās augsnes- augu slāņa izķīlēšanās robežu. Vēl viena režīma kopa IXg tiek plānota vājcaurlaidīgā slāņa izplatības robežas tiešā tuvumā, teritorijā, kur uzbēruma gruntis (superfosfāta ražošanas atkritumi) uzguļ uz Litorīnas jūras smiltīm.

Kopa Xg jāizveido Mīlgrāvja attekas piekrastes joslā, kur uzbēruma gruntis un kvartāra nogulumi veido vienotu ūdens horizontu. Kā iepriekš minēts, AS „BLB Termināls termināls” teritorijā pārteces lielums iecirkņos, kur superfosfāta ražošanas atkritumi ieguļ uz Litorīnas jūras smiltīm, netika noteikts. Tādēļ, pārteces lieluma noteikšanai nepieciešama urbumu kopas XIg ierīkošana novērošanas urbuma 20 rajonā (3.1.1. att.). Kopas sastāvā ir 2 urbumi – vienu urbumu ierīkos uzbēruma gruntīs, bet otru – zemāk iegulošajās Litorīnas jūras smiltīs. Urbumu dziļums 4,0 m - uzbēruma gruntīs, filtru ierīkos uzbēruma grunts pamatnē un tā garums 0,5 m.

Novērošanas urbums uz kvartāra nogulumiem jāierīko blakus, tā dziļums būs 5,0 m. Filtrs jāuzstāda nedaudz zem kvartāra nogulumu virsmas. 

Urbumus uz kvartāra nogulumiem jāaprīko ar tehnisku kolonnu, kas nodrošinās uzbēruma nogulumu gruntsūdeņu un zemāk iegulošo ūdens horizontu izolāciju. Ir jāparedz tehniskās kolonnas aizcauruļu telpas cementācija. Tehniskās kolonnas diametrs 150 mm, bet filtra – 100 mm.

Kopējais urbšanas apjoms režīma kopas ierīkošanai un  Vg urbumu kopas atjaunošanai ir
                          45,0 m.+18,0 m=63,0 m.

3.1.1.att. 

Novērojuma tīkla izvietojuma shēma pazemes ūdens monitoringa veikšanai iecirknī “Jaunmīlgrāvis”

Lai iegūtu bilances galvenos elementus projektējamām un esošām režīma kopām jāparedz veikt novērojumu ciklu. Novērojumos iekļauta ūdens līmeņu fiksēšana visos urbumos gada un 5 mēnešu garumā. Tādēļ visus novērošanas urbumus (kopumā 16) jāaprīko ar aparatūru, kas pastāvīgi fiksēs ūdens līmeni automātiskā režīmā.

Pabeidzot novērošanu, iegūto informāciju jāapstrādā un jāveic bilances aprēķinu katram ūdens slānim katrā režīma kopā.

Bez urbumiem, Mīlgrāvja attekā jāierīko hidroloģiskais postenis ūdens līmeņa novērojumiem. Tāpat kā urbumos, arī postenī līmeņu fiksācija notiks automātiskā režīmā.

Piesārņojuma avota ietekmes novērtējumam uz devona nogulumu ūdens horizontiem ir jāaprīko divus 40,0 m dziļus novērošanas urbumus. Filtrus jāierīko kvartāra nogulumu apakšējā daļā. Griezuma augšējo daļu (intervāls 0,0 – 37,0 m) jānosedz ar Ø150 mm tehnisko kolonnu, jāveic aizcauruļu cementāciju. Filtra kolonnas (Ø100 mm) uzstādīšanas intervāls 0,0 – 40,0 m, bet filtra garums 2,5 m.

Urbumus jāierīko režīma kopas VIg un projektējamās kopas Xg tuvumā, t.i. iecirkņos, kur kvartāra nogulumu ūdens horizonta apakšējā daļā iespējama smago metālu maksimāla koncentrācija. Šajos urbumos un visos režīma urbumos (16 urbumi) pēc katriem trim mēnešiem (katru ceturksni) ir jāparedz noņemt ūdens paraugus smago metālu noteikšanai. Reizi gadā, zemā ūdens līmeņa periodā, visu 18 urbumu ūdens paraugos jānosaka tādi komponenti kā varš (Cu), cinks (Zn), svins (Pb), kadmijs (Cd), niķelis (Ni), dzīvsudrabs (Hg) un arsēns (As).

Pārējo ciklu laikā, ūdens paraugos jānosaka tikai gruntsūdeņos biežāk izplatītos elementus - varu, cinku, svinu un kadmiju (5. pielikums).

Rekomendējamās monitoringa programmas realizācija dos iespēju izdarīt ikgadējus smago metālu migrācijas aprēķinus gan hidrogrāfiskajā tīklā, kā arī zemāk iegulošajos ūdens horizontos.

Aprēķinus var veikt kopumā visam iecirknim, gan atsevišķi katra lietotāja teritorijai.

Lai iegūtu ticamu informāciju par smago metālu koncentrāciju, ūdens paraugu noņemšanas metodikai un veiktajām analīzēm ir jāgarantē, ka noteikti tikai ūdenī izšķīdušie komponenti, tas nozīmē, ūdens paraugos nedrīkst būt suspendētas vielas un nogulsnes. 
Līdz ar to ūdens paraugus var ņemt ne ātrāk kā 12 stundas pēc urbuma atsūknēšanas, bet arī ne vēlāk par 24 stundām. Noņemšanu izdara ar paraugotāju no 1,0 m dziļuma, pie ūdens staba augstuma urbumā ne mazāk kā 1,5 m. Gadījumā, ja ūdenī fiksēta suspendētu vielu klātbūtne, tad paraugs nav uzskatāms par reprezentablu. Visos novērošanas urbumos (kopumā 41 urbums) ik ceturksni nepieciešams veikt ūdens līmeņu mērīšanu.

3.2. Papildus izpētes programma “Sarkandaugavas” teritorijai
Papildus izpēte veicama tehniskā projekta sagatavošanas stadijā, tā ietver darbus, kas saistīti ar peldošā slāņa kontūras un biezuma precizēšanu, kā arī nepieciešamos izmēģinājuma un izmēģinājuma – eksperimentālos darbus, lai noteiktu optimālo atsūknēšanas sistēmas tipu un skaitu jeb arī naftas produktu likvidācijas citus veidus.

3.2.1. Naftas produktu peldošā slāņa izplatības kontūras un biezuma precizēšana

Šāda uzdevuma realizēšanai SIA “VL Bunkering” (Tvaika iela 68) teritorijā ir nepieciešams izurbt 10 urbumus (3.2.1.att.).

Izveidojot atsūknēšanas sistēmu [11] SIA “VL Bunkering” teritorijā 3E.urbumā (intervāls 6,8 – 7,9 m), kā arī citos urbumos V-3, IV-3, III-3 un 3 līdz 11,0 m dziļumam (8. pielikums) ir sastopami dūņainu nogulumu starpslāņi, kas sadala kvartāra ūdens horizontu divos slāņos. Hidrauliskā saistība starp šiem slāņiem ir apgrūtināta, līdz ar to ir pazemināta šajos apstākļos ierīkotās atsūknēšanas sistēmas efektivitāte (3E urbums). Vājcaurlaidīgā dūņainā slāņa izpētei laukumā visu novērošanas urbumu pieņemtais urbšanas dziļums ir 11,0 m. Ņemot vērā (7. pielikums) ūdens līmeņa ieguluma dziļumu (2,23 – 3.31 m), filtra ierīkošanas dziļums novērošanas urbumos –2,0 - 4,5 m. Filtra kolonas garums vidēji ir 5,0 m. Projektējamais urbšanas kopējais apjoms 110 metri. Urbuma apakšējā daļa, pēc serdes izcelšanas, intervālā 5,0 – 11,0 m tiks aizbērta ar smiltīm.

A/S “Starts Rīga” (Tvaika iela 68) teritorija robežojas ar Mīlgrāvja un Sarkandaugavas atteku. Šajā un tai piegulošajā A/S “Rīkon” teritorijā apsekošanas gaitā fiksēts tikai viens novērošanas urbums (3.2.1.att.), jo pārējie – likvidēti. Sarkandaugavas teritorija ziemeļrietumu daļā ir paredzēts ierīkot sešus novērošanas urbumus. Divus urbumus ir nepieciešams ierīkot A/S “Rīkon” teritorijā, kas piekļaujas SIA “Eko Osta” (3.2.1.att.). SIA “Bunkering” teritorijā, urbšanas darbu uzdevums ir ne tikai novērošanas urbumu ierīkošana, bet arī griezuma augšējās daļas izpēte (līdz 11,0 m dziļumam). Tādējādi kopējais urbšanas apjoms būs 88 metri, filtra kolonnas garums 5,0 m, bet filtra ierīkošanas intervāls no 2,0 līdz 4,5 m.

SIA “Vudisona Termināls” (Tvaika iela 39) teritorijas ziemeļrietumu daļā un SIA “Eko Osta” (Tvaika iela 39) teritorijas dienvidrietumu daļā ir konstatēts līdz 1,81 m biezs naftas produktu peldošs slānis (3.2.1.att.).

Naftas produktu izplatības kontūru precizēšanai, rekomendējam papildus ierīkot 8 novērošanas urbumus (3.2.1.att.). Ekspluatācijas urbumu 4E un 6E intervālā no 4,5 līdz 6,0 m, ir konstatēts melns, smilšains dūņu slānis ar smilts starpkārtām. Tādēļ, lai noteiktu vājcaurlaidīgā dūņu slāņa izplatības lauku, projektējamo urbumu dziļums ir 8,0 m. Kopējais urbšanas apjoms - 64,0 m. Filtra ierīkošanas intervāls 1,5 – 4,0 m. Vēl 2 urbumi ir jāierīko gar maģistrālo cauruļvadu SIA „Vudisona Termināls” dienvidaustrumu teritorijas daļā. Viena urbuma dziļums 11,0 m, urbšanas darbu apjoms 22,0 m.
SIA “Trans Quadrant” teritorijā iepriekšējo darbu etapos ierīkoti četri urbumi (3.2.1.att.).

Rekomendējam papildus novērošanas urbumus ierīkot teritorijas dienvidu daļā, kurā izvietots rezervuāru parks un estakāde degvielas pārliešanai (kopumā 7 urbumi), vēl trīs urbumus 

3.2.1. att.

Sarkandaugavas iecirkņa piekrastes daļā projektējamo novērošanas urbumu izvietojuma shēma
teritorijas ziemeļu daļā rezervuāru parka rajonā un divus urbumus – robežteritorijā ar SIA “Ovi Rīga” (3.2.1.att.). SIA “Trans Quadrant” teritorijas ziemeļu un austrumu daļā projektējamo urbumu dziļums vienāds ar 6,0 m. Filtra ierīkošanas intervāls 3,5 – 6,0 m. Paaugstinātās vietās urbumu dziļums 11,0 m, bet filtra intervāls 8,5 – 11,0 m. Pavisam ir plānots ierīkot septiņus 6,0 m dziļus urbumus (42,0 tekoši metri) un piecus – 11,0 m dziļus (55,0 tekoši metri).

Novērojumi norāda, ka no SIA “Ovi Rīga” puses naftas produktu atslogošanās Sarkandaugavas attekā notiek caur dibennogulumiem. Naftas produktu plankumi attekā parādās 10 – 20 m attālumā no krasta līnijas. Ņemot vērā, ka SIA “Ovi Rīga” teritorijas piekrastes daļas krasta līnijai piekļaujas viskozi naftas produkti, tādēļ tiek rekomendēts noņemt dibennogulumu grunts paraugus. Lietderīgi paraugus būtu ņemt pa profiliem 5, 15 un 25 m attālumā no krasta līnijas. Attālums starp paraugiem 25,0 m. Ieteicamais Sarkandaugavas attekas dibennogulumu kopējais grunts paraugu skaits ir 36.
Bijušās PSRS militārās naftas bāzes teritorijā (tagad SIA “Letors”) ar naftas produktiem ir piesārņotas divas vietas (3.2.2.att.). Katrā vietā, kā arī bīstami piesārņotajos objektos peldošā slāņa biezuma un izplatības lauka precizēšanai ir paredzēti urbšanas darbi. Urbumu izvietojums jāņem vērā pēc vertikālās elektriskās zondēšanas (VEZ) datiem, izdalītās gruntsūdens stipra piesārņojuma kontūru.

Kā parāda veiktie pētījumi, maģistrālais cauruļvads ir galvenais piesārņojuma avots. Gan Viestura prospektā 2, gan Tvaika ielā 39 lielākais piesārņojuma avotu skaits saistīts tieši ar maģistrālo cauruļvadu.

Tādēļ pirmie trīs urbumi (51 – 53) jāprojektē gar maģistrālo cauruļvadu, pa kuru degviela no sūkņu stacijas tiek novadīta uz naftas termināliem (Tvaika ielā 39). Vēl divi urbumi (54 un 55) gar cauruļvadu, kas savieno uzkrāšanas tvertnes pie dzelzceļa estakādes un sūkņu staciju (3.2.2.att.). Papildus no ierindas izgājušā 12. urbuma vietā, kur pirms tam fiksēts peldošo naftas produktu slānis, tiek plānots 56. urbums.
Sūkņu stacijas rajonā un ziemeļrietumos no tās, lai noteiktu naftas produktu peldošā slāņa biezumu, jā ieplāno divi urbumi 57 un 58.

Naftas bāzes teritorijas pašā austrumu daļā, pazemes rezervuāra rajonā, gruntsūdeņi virzās dienvidaustrumu virzienā. Tādēļ novērošanas urbuma 59 ierīkošana tiek plānota plūsmas lejtecē no iespējamām naftas produktu noplūdes vietām (3.2.2.att.).
Iepriekš minētie visi urbumi ir paredzēti, lai fiksētu naftas produktu peldošo slāni, potenciāli bīstamu naftas bāzes objektu tuvumā.

Vēl 12 urbumi jāieprojektē peldošā slāņa kontūru precizēšanai piesārņotajos iecirkņos. Novērošanas urbumiem jāfiksē peldošā slāņa robeža ziemeļaustrumos un dienvidrietumos, un tos jāieprojektē perpendikulāri gruntsūdeņu plūsmas virzienam. Pēc plāna šā mērķa realizēšanai nepieciešami 7 urbumi (3.2.2.att.). Pavisam paredzēts ierīkot 21 urbumu, kuru vidējais dziļums 7,0 m. Novērojumu urbumos filtra garums 2,5 m, tos ierīkos tā, lai augšējā daļa paliktu virs ūdens līmeņa.
Urbšanas beigās ir jāparedz arī urbumu instrumentālā augstuma un plāna piesaiste.

3.2.2. att.

Projektējamo novērošanas urbumu izvietojuma shēma Sarkandaugavas teritorijas centrālajā daļā (Viestura prospekts 2)
3.2.2. Izmēģinājuma un izmēģinājuma – eksperimentālie darbi

Balstoties uz esošo informāciju par ekoloģisko situāciju Sarkandaugavas teritorijā, kā arī praktiskā darba pieredze vieglo naftas produktu sanācijā Latvijā un ārvalstīs, piesārņotajās teritorijās perspektīva var būt sanācija izmantojot gan fiziskās (naftas produktu kustīgā slāņa atsūknēšana), gan ķīmiskās un mikrobioloģiskās metodes (izmanto baktērijas, kas „noēd” naftas produktus).
Daudz sarežģītāka ir problēma, kas saistīta ar viskozu naftas produktu likvidāciju (mazuts, eļļas, smērvielas). Šāda piesārņojuma likvidācijai pasaules praksē pielieto sekojošas metodes:

· šķīdinātāju ievadīšana piesārņojuma zonā, pēc tam atsūknējot šos produktus;

· termālā metode - sakarsētu tvaiku injekcija naftas produktu piesātinātā zonā;

· ķīmisko reaģentu, kas noārda naftas produktus, izmantošana;

· mikrobioloģiskā metode – dažādu baktēriju, kas saēd naftas produktus, ievadīšana.

Papildus izpētes darbi vieglo naftas produktu sanācijas metodes ieviešanai
Jāatzīmē, ka līdz pat šim laikam sanācijas darbi Sarkandaugavas teritorijā veikti izmantojot tikai fizisko metodi, t.i. naftas produktu atsūknēšanu (2.2.12.att.). Šī metode arī turpmāk tiek uzskatīta kā galvenā brīvās frakcijas vieglo un kustīgāko naftas produktu likvidācijai.

Kaut gan, lai pilnībā attīrītu teritoriju papildus būtu jāizmanto ķīmiskā un mikrobioloģiskā metode. Metožu efektivitātes novērtēšanai rekomendējam veikt izmēģinājumu – eksperimentālos darbus.
Naftas produktu vieglās frakcijas no benzīna, petrolejas ar mazuta piejaukumu veido peldošu slāni SIA “Vudisona Termināls”, SIA “Ovi”, SIA “Eko Osta” un SIA “VL Bunkering” teritorijā (3.2.1.tabula). Pēc sastāva analoģiskus naftas produktus iespējams ir sagaidīt arī A/S “Start Rīga” teritorijā. Tai pašā laikā teritorijās SIA “Letors” un SIA “Vudisona Termināls” ziemeļrietumu daļā naftas produktu sastāvā dominē dīzeļdegvielas frakcijas (3.2.1.tabula).

Visumā ņemot vērā vielisko sastāvu un fiziskās īpašības izmēģinājumu – eksperimentālos darbus nepieciešams izpildīt kā minimums trīs vietās:

· SIA “VL Bunkering” teritorijā;

· SIA “Vudisona Termināls” teritorijā pie piestātnes sienas;

· SIA “Letors” teritorijā pie degvielas pārliešanas estakādes.

Izpildot izmēģinājumu – eksperimentālos darbus lietderīgi izmantot esošos ekspluatācijas urbumus, no kuriem tiek atsūknēti naftas produkti. Ķīmiskā šķīdinātāja injekcijai apkārt izmēģinājuma urbumam tiks ierīkoti uzsūkšanas urbumi. Pavisam apkārt katram izmēģinājuma urbumam ir jāierīko sešus injekcijas urbumus. Šo urbumu filtra daļai jāaptver peldošais slānis un visvairāk piesārņotā gruntsūdeņu plūsmas augšējā daļa. To projektētais dziļums ir 6,0 m. Kopējais urbšanas apjoms, ierīkojot trīs izmēģinājuma kopas, ir 108,0 metri.
Izmēģinājuma – eksperimentālo darbu ilgumu noteiks laiks, kādā injekcētais reaģents nonāks pie izmēģinājuma urbuma. Katrā urbumu kopā ir jāparedz izdarīt divas izmēģinājuma – eksperimentālās atsūknēšanas, ķīmiskā reaģenta pārbaudei. Izmēģinājuma metodiskie darbi mikrobioloģiskās metodes pārbaudei, sākotnēji jāveic baktēriju izvēle, visvairāk atbilstošas naftas produktu vieliskam sastāvam. Mikrobioloģiskā šķīduma iesūknēšanu veiks caur injekcijas urbumu.


3.2.1. tabulas

Lai paātrinātu mikrobioloģiskā šķīduma izplatīšanos, veic atsūknēšanu katrā izmēģinājuma urbumā, sūknēšanas ilgumu nosaka šķīduma nonākšana izmēģinājuma urbumā.
Ķīmiskās un mikrobioloģiskās metodes vislabāk izmantot sanācijas stadijas beigu daļā,  galvenokārt aerācijas zonā grunts daļiņām absorbēto naftas produktu likvidācijai. Izmēģinājuma metodisko darbu procesā kontrolē naftas produktu sastāvu uzsākot eksperimentu, kā arī tā laikā. Izmēģinājuma – eksperimentālā darba beigās izdara visoptimālākā pārpalikušā piesārņojuma likvidācijas varianta izvēli. Jāatzīmē, ka mikrobioloģiskā injekcija jāveic ķīmisko reaģentu neskartos iecirkņos, jo tie var negatīvi ietekmēt mikroorganismu dzīvotspēju. 
Papildus izpētes darbi smago naftas produktu sanācijas metodes izvēlei
Kā parāda iepriekšējo darbu pieredze [19] naftas produktu smagās frakcijas nav likvidējamas ar fiziskām (atsūknēšanas) metodēm. Šādi naftas produkti izplatīti lielā daļā SIA “Ovi Rīga” teritorijā (3.2.1.tabula), kā arī SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā, kur tie veido peldošu slāni (2.2.6.att.) un paaugstinātu piesārņojumu aerācijas zonā (2.2.7.att.).

Aerācijas zonā ar naftas produktiem piesārņotās gruntis (2.2.3. un 2.2.4.att.) teritorijas ziemeļrietumu daļā, kā arī piekrastes joslā ieguļ tuvu zemes virsai, un šā piesārņojuma likvidācijas visracionālākā metode ir piesārņotās grunts izņemšana un attīrīšana speciālā poligonā. Tai pašā laikā SIA “Ovi Rīga” teritorijas centrālā daļā ar naftas produktiem piesārņotās grunts ieguluma dziļums no 2,0 līdz 3,0 m, tādēļ sanācijai varētu izmantot alternatīvas metodes. Piemērotākā, pēc mūsu domām, ir ķīmisko reaģentu izmantošana naftas produktu noārdīšanai, kā arī mikrobioloģiskā metode. Jāņem arī vērā, ka aerācijas zonā grunts ir piesātināta ar sērskābo gudronu, tādēļ, lai izmantotu mikrobioloģisko metodi ir jānosaka baktēriju izdzīvošanas iespējas skābā vidē. Tikai pie pozitīva baktēriju izdzīvošanas testa ieteicams veikt izmēģinājuma – eksperimentālos darbus. Pieņemam, ka baktēriju izdzīvošana ir apmierinoša, tad izmēģinājuma – eksperimentālo darbu laikā jānovērtē ķīmiskās un mikrobioloģiskās metodes efektivitāte.
Izmēģinājuma – eksperimentālo darbu izpildei aprīko divus laukumus un katrā jāierīko urbumus ķīmisko vai mikrobioloģisko reaģentu injekcijai. Programmā jāparedz ierīkot blakus divās rindās injekcijas urbumus. Katrā rindā trīs urbumi, to plānotais dziļums aptuveni 3,0 m līdz asfaltveidīga slāņa ieguluma dziļumam. Filtra ierīkošanas intervāls 0,5 – 3,0 m, kas nodrošinās reaģenta injekciju kā piesārņojuma intervālā, tā arī reaģenta izplūšanu pa piesārņotā ķermeņa virsmu.

Attālums starp urbumu rindām un urbumiem rindā apmēram 5,0 m. Kopējais urbšanas apjoms šādiem darbiem ir 36,0 m.

Darbu rezultātu kontrole notiek ar grunts paraugu noņemšanu un nosakot naftas produktu saturu. Pavisam katrā laukumā gruntsūdens līmeņa intervalā ir jāparedz noņemt ne mazāk kā 10 grunts paraugus. 
Lai novērtētu gruntsūdens līmenī iegulošo naftas produktu smagās frakcijas sanācijas metodes efektivitāti ir vajadzīgs ierīkot izmēģinājuma – eksperimentālās sistēmas. Tiek plānots ierīkot četras sistēmas. Divās (iesūknējot šķīdinātāju un sakarsētu tvaiku) sistēmās reaģenta injekciju vajag veikt peldošā slāņa apakšējā daļā, bet izmantojot ķīmisko un mikrobioloģisko metodi (arī 2 sistēmas)– var gan peldošā slāņa pamatnē, gan – virsmā. Apstāklis, kas to nosaka, ir plūstamības paaugstināšanās naftas produktiem pie šķīdinātāja vai tvaiku ievadīšanas.

Atbilstoši iepriekš minētajam, lai noteiktu iesūknētā šķīdinātāja un sakarsētā tvaika efektivitāti, izmēģinājuma – eksperimentālo sistēmu vajag veidot no viena ekspluatācijas urbuma un sešiem injekcijas urbumiem. Filtra ierīkošanas intervāls injekcijas urbumos atbilst peldošā slāņa ieguluma pamatnei. Reaģenta iesūknēšanu veic ūdens horizonta augšējā daļā, reaģenta blīvumam jābūt mazākam par ūdens blīvumu. Mazāks reaģenta blīvums nodrošina tā kontaktu ar naftas produktiem. Izmēģinājuma – eksperimentālo sistēmu ierīkošana jāveic SIA „Ovi Rīga” teritorijā, kur naftas produktu peldošā slāņā ieguluma dziļums ir apmēram 9.0 m.

Tādējādi ņemot vērā visus apstākļus injekcijas urbumu plānotais dziļums ir 11,0 m, bet ekspluatācijas urbuma dziļums – 20,0 m. Reaģenta iesūknēšanu jāveic zem pārspiediena, un injekcijas urbumos telpai starp urbuma sieniņu un filtra kolonu, tas ir intervālā no filtra augšas līdz cirtnei jābūt aizcementētai.

Izšķīdušo (šķīdinātāja injekcija) vai sasildīto (tvaika injekcija) naftas produktu atsūknēšanai izmantos ekspluatācijas urbumus. Pavisam izmēģinājuma – eksperimentālās sistēmas ierīkošanai urbšanas apjoms sastāda 86.0  metrus, bet ierīkojot divas sistēmas attiecīgi 172.0  m.

Pielietojot ķīmiskās un mikrobioloģiskās metodes nav vajadzīga sadalījušos naftas produktu atsūknēšana. Tādēļ projektējamā sistēma ietver tikai injekcijas urbumus, kas būs ierīkoti divās rindās un katrā rindā pa trīs urbumiem. Urbšanas darbu kopējais apjoms šo izmēģinājuma – eksperimentālo darbu izpildei sastāda 66 x 2 = 132,0 .m.

Efektivitātes kontrole, tiek plānota grunts paraugu noņemšana eksperimentālā vietā (injekcijas urbumu izvietošanas zonā), kā arī naftas produktu koncentrācijas noteikšana.

Rekomendācijas pazemes ūdens monitoringa veikšanai Sarkandaugavas piesārņotās teritorijās
Ar naftas produktiem piesārņotajā Sarkandaugavas teritorijas piekrastes joslā un centrālās daļas teritorijā (2.1.1.tabula) atrodas 9 saimnieciskie uzņēmumi. Pašreiz septiņiem no tiem (izņemot A/S “Starts Rīga” un A/S “Rīkon”) saimnieciskā darbība saistīta ar naftas produktu uzglabāšanu, pārstrādi un transportēšanu. Ņemot vērā ražošanas darbības raksturu, vēsturisko naftas produktu klātbūtni, kā arī normatīvo aktu prasības, ir nepieciešams katrā no deviņiem objektiem veikt pazemes ūdens monitoringu. Monitoringa uzdevums ir migrācijas kontrole, bet objektos, kuru darbība saistīta ar naftas produktiem, arī to emisijas kontrole gruntsūdeņos.

Atbilstoši normatīvo aktu prasībām monitoringa īstenošanu veic par teritorijas lietotāja līdzekļiem (ja esošs piesārņojuma avots ir teritorijā) vai arī par zemes īpašnieka līdzekļiem (ja ražošanas darbība nav saistīta ar iespējamo naftas produktu emisiju). Ņemot vērā šos apstākļus, rekomendācijas monitoringa veikšanai ir sniegtas katram lietotājam atsevišķi.

Novērošanas tīklā ir iekļaujami jau esošie reprezentablie urbumi, kā arī jaunie, kurus paredzēts ierīkot papildus izpētes laikā (3.2.2.tabula).
Jāatzīmē, ka strādājot naftas produktu atsūknēšanas sistēmai (urbumi 2E un 4E SIA “Vudisona Termināls”; urbumi I, II, III, IV, VI – SIA “Ovi Rīga”; urbums 3E – SIA “VL Bunkering”; urbums 5E – SIA “Ovi” un urbumi 1E, IIE SIA “Letors” teritorijā) ūdenī izšķīdušo naftas produktu koncentrācija ūdens horizonta vidus daļā vienmēr ir zemāka par pieļaujamām vērtībām. Tas liecina, ka ar ūdenī izšķīdušajiem naftas produktiem nav piesārņota horizonta vidus daļa. Šādi apstākļi ļauj ierobežot novērojuma tīklu ar monitoringa urbumiem, kas ierīkoti tikai augšējā, vairāk piesārņotajā griezuma daļā.

SIA “Vudisona Termināls”. Šeit pazemes ūdens monitoringa novērošanas tīklā iekļauti 19 esošie (3.2.2.tabula) un četri projektējamie urbumi, kas paredzēti ierīkot papildus izpētes darbu izpildes laikā (skat. sadaļu 3.1.1.). Filtra daļa visos esošajos urbumos atrodas gruntsūdens līmeņa svārstību intervāla robežās, kas atbilst normatīvo dokumentu prasībām (2006.gada 16.maija MK noteikumi Nr. 400) un nodrošina piesārņojuma līmeņa kontroli gruntsūdens plūsmas augšējā, vairāk piesārņotajā daļā. Esošie un projektējamie urbumi SIA “Vudisona Termināls” teritorijā izvietoti plūsmas lejtecē no galvenajiem potenciālajiem piesārņojuma avotiem (degvielas uzglabāšanas tvertnes, degvielas pārliešanas estakāde, cauruļvadi), līdz ar to nodrošinot naftas produktu emisijas kontroli. Kopumā naftas produktu emisijas kontrolei ir paredzēts 25 urbumos veikt ūdens līmeņa un peldošā slāņa biezuma mērīšanu (3.2.2.tabula). Ir paredzams, ka trijos urbumos, kas atrodas maģistrālā cauruļvada un degvielas pārliešanas estakādes tuvumā (3.2.1.att.), peldošs slānis nebūs, un šajos punktos piesārņojuma līmeni noteiks pēc ūdenī izšķīdušo monoaromātisko ogļūdeņražu koncentrācijas (BTEX).

Lai novērtētu ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrāciju divos urbumos, kas atrodas no piesārņojuma avota plūsmas lejtecē, ir paredzēts noņemt ūdens paraugus uz BTEX (3.2.2.tabula).

SIA “Eko Osta” novērošanas tīklā iekļauti divi esošie un četri plānotie urbumi (3.2.2.tabula). Ar naftas produktiem piesārņotā SIA “Eko Osta” teritorija nerobežojas ar krasta līniju, tā piekļaujas stipri piesārņotajam SIA “Vudisona Termināls” iecirknim. Šo apstākļu ietekmē, monitoringa darbi šajā teritorijā aprobežojas tikai ar piesārņojuma līmeņa novērošanu pazemes ūdeņos. Paredzam, ka no četriem jaunizveidotajiem urbumiem trijos nebūs naftas produktu peldoša slāņa. Tādējādi izpildot monitoringa cikla darbus tiks mērīts ūdens līmenis un peldošā slāņa biezums sešos novērošanas urbumos, bet trijos – noņems ūdens paraugus uz BTEX.
SIA “Ovi” teritorija atrodas naftas produktu tranzīta zonā. Naftas produktu noplūde notika gruntsūdeņu plūsmas augštecē - SIA “Vudisona Termināls” teritorijā. No piesārņojuma avota, caur SIA “Ovi” teritoriju notiek naftas produktu migrācija uz Sarkandaugavas attekas pusi. Patreizējais novērošanas tīkls izveidots no septiņiem urbumiem, no tiem – četri atrodas peldošā slāņa izplatības kontūras robežās (3.2.2.tabula), bet trīs – (3.2.1.att.) izvietoti starp piesārņoto teritoriju un Sarkandaugavas atteku. Esošais novērošanas tīkls ļauj fiksēt peldošā slāņa biezuma svārstības piesārņotās teritorijas robežās, kā arī ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrāciju hidrogrāfiskajā tīklā. Turpmāk pazemes ūdens monitoringa novērojumiem vajadzētu aprobežoties jau ar esošajiem novērošanas urbumiem (3.2.2.tabula), gan ūdens līmeņa, gan peldošā slāņa biezuma mērīšanu izdarīt septiņos novērošanas urbumos, bet trijos – noņemt ūdens paraugus uz BTEX.
SIA “Ovi Rīga” teritorijā atrodas 11 reprezentabli novērošanas urbumi un katrā ir fiksēta peldoša slāņa klātbūtne (3.2.1.att.). Piesārņojuma avots piekļaujas Sarkandaugavas attekai. Šajā teritorijā rekomendējam izurbt vēl divus novērošanas urbumus (3.2.1.att.), kurus arī iekļaut monitoringa novērojuma tīklā (3.2.2.tabula). Kopumā monitoringa cikla darbos rekomendējam iekļaut esošos 11 un 2 projekta novērošanas urbumus, kuros tiks mērīts ūdens līmenis un peldošā slāņa biezums (3.2.2.tabula).

3.2.2. tabula

No SIA “Ovi Rīga” teritorijas Sarkandaugavas attekā atslogojas kā brīvās frakcijas, tā arī ūdenī izšķīdušie naftas produkti. Ar ūdenī izšķīdušiem naftas produktiem piesātināti gruntsūdeņi, kas ieguļ zem peldošā slāņa. Tādēļ novērošanas urbumos 5 un 8 filtra daļa (7. pielikums) ierīkota zem peldošā slāņa, tas ļauj kontrolēt ūdenī izšķīdušo naftas produktu koncentrāciju gruntsūdens plūsmas augšējā daļā.

Kopumā SIA “Ovi Rīga” teritorijā pazemes ūdens monitoringa darbu gaitā rekomendēts ūdens līmeņa un peldošā slāņa biezuma mērīšanu izdarīt 13 urbumos un divos urbumos (3.2.2.tabula) noņemt ūdens paraugus uz BTEX.

SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijas dienviddaļā atrodas piesārņojuma avots (3.2.1.att.). Gruntsūdens plūsma vērsta dienvidrietumu virzienā, to atslogošanās notiek Sarkandaugavas attekā. Šajos apstākļos monitoringa novērošanas tīklam vajadzētu fiksēt ne tikai piesārņojuma līmeni, bet arī ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrāciju aiz piesārņotā iecirkņa robežām. Teritorijas ziemeļdaļā (rezervuāra parka rajonā) novērošanas tīkla uzdevums ir fiksēt naftas produktu noplūdi. Monitoringa izpildes laikā SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā rekomendējam veikt ūdens līmeņa un peldošā slāņa biezuma mērīšanu četros esošos un desmit projektējamos urbumos (3.2.2.tabula). Teritorijas dienviddaļā, lai kontrolētu ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrāciju, rekomendējam noņemt ūdens paraugus uz BTEX no 13. urbuma un visiem projekta urbumiem, kuros nebūs peldošā slāņa. Rezervuāra parka rajonā naftas produktu noplūdes kontrolei, ieteicam no esošā urbuma un trīs projekta urbumiem noņemt ūdens paraugus uz BTEX (3.2.2.tabula).
SIA “VL Bunkering” teritorijas novērošanas tīklā, pazemes ūdens monitoringa veikšanai, ir iekļauti seši esošie un desmit projektējamie urbumi (3.2.2.tabula). Rekomendējam monitoringa gaitā visos urbumos mērīt ūdens līmeņus un peldošā slāņa biezumus. SIA “VL Bunkering” teritorijā gruntsūdeņu plūsma vērsta  ziemeļrietumu virzienā, uz Mīlgrāvja attekas pusi. Ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrācijas kontrolei ieteicam noņemt ūdens paraugus uz BTEX no diviem projektējamiem urbumiem (no tiem, kas atradīsies plūsmas lejtecē un piesārņojuma avota tiešā tuvumā), kā arī no esošā novērošanas urbuma (3.2.2.tabula), kas izvietots Mīlgrāvja attekas piekrastes daļā (3.2.1.att.).

A/S “Starts Rīga” un A/S “Rīkon” lietotāju teritorijās iepriekšējā izpētē [1] ir konstatēts kopīgs piesārņojuma avots. Pašreiz šajos objektos ir saglabājies tikai viens urbums (3.2.2.tabula). Papildus izpētes ietvaros rekomendējam ierīkot trīs urbumus A/S “Starts Rīga” un piecus - A/S “Rīkon” teritorijā. Visos projektējamos un esošos urbumos ieteicam veikt ūdens līmeņu un peldošā slāņa biezumu mērījumus. Ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrācijas kontrolei ieteicam noņemt ūdens paraugus uz BTEX no diviem projektējamiem urbumiem A/S “Starts Rīga” teritorijā, kā arī no diviem projekta urbumiem A/S “Rīkon” teritorijā.

A/S “Starts Rīga” teritorijā ūdens paraugus iesakām ņemt no urbumiem, kas atrodas starp peldošā slāņa robežu un Mīlgrāvja atteku, turpretim A/S “Rīkon” teritorijā no Sarkandaugavas attekas piekrastes daļā izvietotajiem urbumiem.

SIA “Letors” teritorijā ir fiksēti trīs piesārņojuma avoti (3.2.2.att.). Liela daļa reprezentablo urbumu atrodas ziemeļu daļā, tieši gar Viestura prospekta braucamo daļu. Ievērojot piesārņojuma avotu daudzumu, pazemes ūdens monitoringa vajadzībām, iesakām izmantot desmit esošos un 21 projektējamo urbumu (3.2.2.tabula). Monitoringa ietvaros ir lietderīgi visos šajos urbumos veikt ūdens līmeņu un peldošā slāņa biezumu mērīšanu. Šo mērījumu rezultāti dos iespēju kontrolēt naftas produktu emisiju gruntsūdeņos.

Plūsmas lejtecē no piesārņotajiem iecirkņiem rekomendējam noņemt ūdens paraugus (projektējamos urbumos) uz BTEX. SIA “Letors” teritorijas austrumu daļā gruntsūdens plūsma virzās dienvidaustrumu un ziemeļrietumu virzienā (3.2.2.att.). Sakarā ar to, ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrācijas kontrolei, ūdens paraugus uz BTEX rekomendējam noņemt no diviem novērošanas urbumiem, viens no tiem atrodas dienvidaustrumos, bet otrs - ziemeļrietumos no piesārņotā iecirkņa. Degvielas pārliešanas estakādes rajonā (SIA “Letors” teritorijas dienvidu daļa) gruntsūdens plūsmai ir ziemeļrietumu virziens. Šajā iecirknī ūdens paraugus uz BTEX rekomendējam noņemt no urbumiem, kas izvietoti plūsmas lejtecē  piesārņojuma avota tiešā tuvumā (3.2.2.att.).

Viestura prospektā naftas produktu peldošs slānis izvietojies braucamās daļas rajonā un piegulošajā teritorijā pa labi un pa kreisi. Ūdens paraugus uz BTEX paredzēti noņemt no urbumiem, kas izvietoti uz rietumiem un ziemeļrietumiem no piesārņojuma avota (3.2.2.tabula).
4. Sanācijas alternatīvu novērtējums
4.1. Sanācijas variantu tehniskais un ekonomiskais novērtējums “Jaunmīlgrāvja” teritorijā
Gruntsūdens piesārņojuma avoti ar smagiem metāliem ir superfosfāta ražošanas atkritumi, to izplatības lauks Jaumnīlgrāvja teritorijā (2.1.3.att.) aizņem 18 1370 m2.

Šīs teritorijas robežās smago metālu koncentrācija gruntīs atsevišķos laukumos (sadaļa 2.1.4.), kā arī gruntsūdeņos, saistītos ar uzbēruma gruntīm (sadaļa 2.1.5.), pārsniedz pieļaujamās normas.

Zemāk sniegts gan grunts, gan gruntsūdens sanācijas variantu tehniskais un ekonomiskais novērtējums.
4.1.1. Ar smagajiem metāliem piesārņotās grunts sanācija

Pēdējos gados AS “BLB Baltijas Termināls” teritorijā izbūvējot jaunu dzelzceļa pievedceļu un ceļot arī citus objektus tika izņemta uzbēruma grunts. Būvbedres dziļums dzelzceļa pievedceļa ierīkošanai (vagonu parks) atbilst uzbēruma grunts un zemāk iegulošā dūņu slāņa biezumam. Izņemtā grunts (superfosfāta ražošanas atkritumi, būvgruži u.c.) tika novietota divās vietās AS “BLB Baltijas Termināls” teritorijas rietumu daļā. Pirmā vieta atrodas ziemeļaustrumu daļā, attīrīšanas iekārtu tiešā tuvumā, bet otrā – pie garāžām (4.1.1.att.).

Pēc AS “BLB Baltijas Termināls” datiem pārvietotās grunts apjoms sasniedz 6 000 m3. Jāatzīmē, ka šajās vietās atkritumu slāņa biezums sasniedz 2,0 – 2,5 m, bet pašreiz kopā ar pārvietoto grunti biezums ir 5,0 – 5,5 m. Būvbedre tika aizpildīja ar smilti. Tādā veidā dzelzceļa pievedceļa izbūves laikā, šauras joslas robežās, ir veikta ar smagajiem metāliem piesārņotas grunts izņemšana. Pārveidotās teritorijas kopējā platība sastāda aptuveni 2 400 m2.

Jaunajai dzelzceļa līnijai no ziemeļrietumiem piekļaujas SIA “Vega Stividors” zemes gabals aptuveni 2 500 m2 platībā. Šajā vietā glabājas (4.1.1.att.) superfosfāta ražošanas atkritumi un dažāda uzbēruma grunts, kas radusies objektu celtniecības un rekonstrukcijas darbos SIA “Vega Stividors” teritorijā. Uzbērtās grunts augstums virs zemes virsmas ir no 1,0 līdz 2,0 m.

Šajos laukumos ir paredzēta ar smagajiem metāliem piesārņotās grunts izņemšana. Tiks izņemta arī pēdējos gados uzbērtā, kā arī agrāk uzbērtā grunts un zem tās gulošās dūņas (2.1.3.att.).

Ņemot vērā iecirkņu platību un summāro uzbēruma grunts biezumu, SIA “Vega Stividors” teritorijā izņemamās grunts apjoms ir 11 250 m3.

Laukuma platība, kurā paredzēta grunts izņemšana AS “BLB Baltijas Termināls” teritorijā, sastāda 11 800 m2, bet izņemamās grunts summārais apjoms sasniedz 32 000 m3.

Grunts izņemšanas laikā tiks ievērotas aizsargājamās zonas ap mehānisko korpusu un laboratoriju AS “BLB Baltijas Termināls”, kā arī ap ēkām un būvēm. Grunts izņemšana paredzēta neapbūvētajā teritorijā. Paredzētie darbi nedrīkst traucēt šā uzņēmuma tehnoloģiskajam procesam šajā teritorijā.

Katrā vietā vispirms grunts izņemšanu veic līdz ūdens līmenim, pēc tam ūdens piesātināto sārņu izņemšanu veiks nosusinātajās vietās. Pie nosusināšanas ūdens pazemināšanas iekārtu filtrus uzstādīs Litorīnas jūras nogulumos. Ūdens līmeņa pazemināšanas iekārtu darbības laikā ar smagajiem metāliem piesārņotā ūdens uzkrāšanās nenotiks. Tā kā plūsmas augštecē piesārņojuma koncentrācija samazinās, tad teritorijas galējā austrumu daļā tā būs minimāla. Līdz ar to atsūknēto ūdeni, pie bedres nosusināšanas var ievadīt lietus ūdeņu kanalizācijā, tikai nepieciešams kontrolēt cinka koncentrāciju novadāmajā ūdenī.

Superfosfāta ražošanas atkritumi (sārņi) ir ar augstu mitruma ietilpību un zemām filtrācijas īpašībām, tie tiks aizvesti uz poligonu, kur pēc izžāvēšanas, tos utilizēs.

Tehniskā un ekonomiskā novērtējumā tika aprēķināts tikai viens variants – izņemtās grunts aizvešana uz speciāli iekārtotu poligonu utilizācijai.

Izveidojušos (ar smagiem metāliem piesārņotās grunts izņemšana) būvbedri aizbērs ar smiltīm vai smilts – grants maisījumu. Pēc grunts izņemšanas virsma tiks noplanēta un tad noklāta ar labi caurlaidīgu materiālu – rupjgraudainu smilti ar grants piejaukumu jeb granti ar oļu piejaukumu. Jāievēro, ka uz apstrādātās virsmas nedrīkst būt augsnes – augu slānis. Ja virsma sastāv no labi caurlaidīga materiāla, tad izveidojas labvēlīgi atmosfēras nokrišņu infiltrācijas apstākļi, kas savukārt, veicinās (piegulošajās teritorijās) ūdens līmeņa celšanos vājspiediena kvartāra ūdens horizonta nogulumos un migrācijas apjoma pazemināšanos pagulošā horizonta ar smagiem metāliem piesārņotajā ūdenī.

Šādas sanācijas metodes realizācijas darbu veidi un apjomi sniegti tabulā 4.1.1.

Par alternatīvu variantu, tika arī  uzskatīta iespēja, tos izmantot kā izejmateriālu krāsainā metāla un dzelzs ieguvei. Bet ņemot vērā to, ka Latvijā nav uzņēmumu, kas ir spējīgi pārstrādāt rūdu metāla ieguvei (tuvākais ir Zviedrijā) un ņemot vērā arī to, ka pašlaik nav skaidras šās nozares biznesa aktivitātes, kuras ir atkarīgas ne tikai no ekonomiskajiem argumentiem, mums nebija iespējas  aprēķināt izmaksas šai alternatīvai. Tomēr uzskatām, ka iepirkuma procedūras ietvaros varētu parādīties arī tāds utilizācijas/sanācijas piedāvājums, kurš arī būtu uzskatāms par pieņemamu.
3.nodaļā minētās sanācijas variants „metālu lokalizācija” uzskatāms par nelietderīgu no vides aizsardzības viedokļa, jo tiks izmantotas sārmainās ķīmiskās vielas – KOH. 2.1.6.nodaļā sniegts nepieciešamā KOH daudzuma aprēķins, no kura izriet, ka lai izgulsnētu smagos metālus no 1m3 piesārņota gruntsūdens nepieciešams ievadīt vidē 2 kg KOH, tas nozīmē, ka visas piesārņotās zonas attīrīšanai būs nepieciešams 1500t KOH vienā gadā. Galvenais pretarguments šai metodei – metāli (kaut vai pārveidotā substancē), tomēr paliks vidē bīstamā tuvumā Mīlgrāvim.

4.1.2. Ar smagajiem metāliem piesārņotā pazemes ūdens sanācija

Kā liecina sadaļā 2.1. izklāstītie dati, aiz piesārņotā iecirkņa robežām migrē tikai ūdenī izšķīdušie smagie metāli. Projektējamiem pazemes ūdens sanācijas darbiem jānodrošina ne tikai smago metālu koncentrācijas pazemināšana pazemes ūdeņos, bet arī atslodzes ierobežošana virszemes ūdeņos.

4.1.1.att.

4.1.1.tabula

4.1.1.tabulas turpinājums

4.1.2.1. Sanācijas metode izmantojot gruntsūdens plūsmas pārtveršanu

atslogošanās un tranzīta zonā

Ar superfosfāta ražošanas atkritumiem saistīto pazemes ūdeņu migrācija novērojama arī tajos iecirkņos, kuros nav apraktā augsnes slāņa (2.1.3.att.). Šeit gruntsūdens plūsma virzās uz ziemeļrietumiem, t.i. uz Mīlgrāvja attekas pusi. Plūsmas apjoms sastāda 113 tūkst.m3 ūdens gādā (skat. sadaļu 2.1.5.).

Gruntsūdens plūsmas pārtveršanai, paralēli apraktās augsnes izplatības kontūras robežām tiks paredzēta ar smagiem metāliem piesārņotā ūdens atsūknēšanas sistēmas ierīkošana. Piedāvātai atsūknēšanas sistēmai jāatrodas vismaz 100 m attālumā no krasta līnijas, jo viena urbuma ietekmes rādiuss ir 200 m. Lai nodrošinātu efektīvu gruntsūdens pārtveršanu pieņemtais attālums starp urbumiem vienāds ar ietekmes rādiusa pusi. Tādējādi, lai pārtvertu gruntsūdens plūsmu ir nepieciešams (4.1.2.tabula) izurbt 6 ekspluatācijas urbumus. Projektētais urbumu dziļums – 8,0 m. Šajos urbumos filtrs tiks ierīkots tā, lai varētu nodrošināt ūdens pieteci no visvairāk piesārņotās ūdens horizonta augšējās daļas.

Katra urbuma projektējamā ražība 52 m3/diennaktī. Pa cauruļvadu atsūknētais ūdens nonāk uz attīrīšanu. Attīrīšanas iekārtu ražībai jābūt 310 m3/diennaktī.

4.1.2.2. Sanācijas metode izmantojot gruntsūdens atsūknēšanu no intensīvi

piesārņotās griezuma daļas

Augstāk minētai sanācijas metodei ( 4.1.2.1.) ir nepieciešams atsūknēt un attīrīt lielu apjomu ūdens. Ūdenī, visvairāk izšķīdušā - cinka vidējā koncentrācija aptuveni ir 1,29 mg/l.

Alternatīvais variants ir atsūknēt ūdeni tikai no uzbēruma gruntīm, kur cinka koncentrācija (2.1.3.att.) var sasniegt 15 – 20 mg/l, bet tā vidējā koncentrācija 7 – 8 mg/l. Lai nepieļautu cinka migrāciju uz zemāk esošo kvartāra nogulumu vājspiediena ūdens horizontu, tad atsūknētā ūdens summārajam apjomam no uzbēruma gruntīm jābūt ne mazākam par 23 892 m3 gadā (2.1.6.tabula), vai 65 m3/diennaktī.

Ņemot vērā, ka urbuma debits (filtra daļa ierīkota sārņu slāņa ieguluma dziļumā) sastāda aptuveni 1 m3/diennaktī, tiek projektēts ierīkot 65 ekspluatācijas urbumus. Urbumus ierīkos 177862 m2 liela laukuma robežās, kurā pašlaik ir fiksēta ar smagiem metāliem piesārņotā gruntsūdens pārtece no uzbēruma gruntīm uz pagulošajiem nogulumiem (2.1.6.tabula). Projektētais urbumu dziļums 8,0 m, bet kopējais urbšanas apjoms sasniedz 520,m (4.1.2.tabula). Filtra ierīkošanas intervāls sakrīt ar superfosfāta ražošanas atkritumu jeb sārņu slāni.

Zem filtra tiks ierīkots uzkrājējs, kas nodrošinās nepārtrauktu urbuma darbu pie periodiskas sūkņa ieslēgšanās. Atsūknētais ūdens pa cauruļvadu tiks novadīts uz attīrīšanas iekārtām. Šo iekārtu projektējamā ražība sastāda 65 m3/diennaktī.

4.1.2.3. Sanācijas metode izmantojot gruntsūdens infiltrācijas intensitātes

samazināšanu

Šī sanācijas metode paredz inženiertehnisko darbu izpildi, kas veicinās ūdens līmeņa pazemināšanos uzbēruma gruntīs, lai panāktu migrācijas apjoma samazināšanos zemāk gulošajos nogulumos. Ienākošās un izejošās gruntsūdens bilances sastāvdaļas (iecirkņos, kuros superfosfāta ražošanas atkritumi uzguļ uz Litorīnas jūras smiltīm) tiks precizētas papildus izpētes laikā (4.1.2.tabula).
Pēc pieredzes pieņemam, ka infiltrācijas barošanās pārsniegs iztvaikošanu, tā būs novērojama visā piekrastes joslā, kurā nav vāji caurlaidīgais dūņu slāņa (apraktais augsnes slānis). Šādos apstākļos visefektīvākā līmeņu pazemināšanas metode uzbēruma gruntīs būs pilnīga teritorijas noasfaltēšana un lietus notekūdeņu kanalizācijas ierīkošana, tās kopējā platība (4.1.1.att.) ir 47 560 m2. Ņemot vērā to daļu, kas jau noasfaltēta un apbūvēta, minētie darbi paredzēti apmēram 5 000 m2 platībā.

“Jaunmīlgrāvja” teritorijā lielā daļā , kurā superfosfāta ražošanas atkritumi uzguļ uz apraktās augsnes. Šajā teritorijā efektīvākie būs pasākumi, kas veicinās infiltrācijas barošanās lieluma samazināšano un  kas neaizkavēs mitruma patēriņu iztvaikošanai un tā pāreju uz aerācijas zonu. Šajos pasākumos ietilpst, neapbūvētajās teritorijās, pietiekama biezuma un liela mitruma ietilpstoša augsnes slāņa ierīkošana un tādu augu kultivēšanu, kas ir ar lielu mitruma patēriņu transpirācijai.

Papildus visām ēkām un būvēm ir jābūt aprīkotām ar ūdens notekām un novadīšanu lietus ūdeņu kanalizācijā. Atklātajās vietās ziemas periodā nepieciešams savākt sniegu uz noasfaltētiem laukumiem ar ierīkoto lietus ūdeņu kanalizāciju vai arī izvest ārpus teritorijas robežām.

Kopējā teritorijas platība, kurā lietderīgi veikt mitruma patēriņa palielināšanas pasākumus transpirācijai, ir 26 000 m2, kas sastāda 15 % no laukuma, kurā sārņi uzguļ vāji caurlaidīgajam dūņainam slānim.

Jāatzīmē, ka augstāk minētie pasākumi neskar teritoriju, kurā paredzēta (skat. sadaļu 4.1.1.) sārņu un citas uzbēruma grunts izņemšana.

4.1.2.tabula

4.1.2.tabulas turpinājums

4.1.2.tabulas turpinājums
4.2. Ar naftas produktiem piesārņotās teritorijas sanācijas variantu tehniskais un ekonomiskais novērtējums Sarkandaugavas teritorijai
Naftas produktu brīvās frakcijas Sarkandaugavas teritorijā veido piecas piesārņojuma vietas (peldošs slānis), no tiem trīs – teritorijas piekrastes daļā (2.2.1.att.) un divas- centrālajā daļā (2.2.2.att.). Aerācijas zonā piesārņojuma klātbūtne atzīmēta SIA „Ovi Rīga” un SIA „TransQuadrant Rīga” teritorijā (naftas produkti atrodas gruntī sorbētā fāzē).

Atkarībā no naftas produktu veida, sastāva un agregātstāvokļa ( peldošais slānis, izšķīdušie vai sorbētie) un saskaņā ar Vācijā pieņemto sanācijas izvēles shēmu ( skat. 4.2.1. attēlu) tiek rekomendētas metodes, kas aprakstītas zemāk.
4.2.1. Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar fizikālām metodēm

Naftas produktu vieglās frakcijas (kinemātiskās stigrības koeficients līdz 35,0 – 40,0 sSt) veido trīs piesārņojuma avotus piekrastes daļā un divus – Sarkandaugavas teritorijas centrālajā daļā (skat. sadaļu 3.2.2.). Naftas produktu vieglās frakcijas ir arī konstatētas SIA “Ovi Rīga” teritorijā. Šo naftas produktu likvidācijai piedāvājam izmantot fizikālas (atsūknēšanas) metodes. Lai nodrošinātu zonas papildus attīrīšanu, ir izskatītas ķīmiskās vai mikrobioloģiskās metodes.

Lai izvēlētos fizikālo sanācijas metodi aplūkosim divus alternatīvus variantus:

1. Naftas produktu peldošā slāņa likvidācija ar “divkāršās atsūknēšanas” metodi. (4.2.2.att.)
2. Peldošā slāņa likvidēšana ar vakuuma atsūknēšanas metodi.( 4.2.3.att.)
Šīs abas metodes tiek plaši pielietotas Latvijā. “Divkāršās atsūknēšanas” metodi pielieto SIA “Ekopartneris” [5; 17; 19], bet vakuuma atsūknēšanas metodi – SIA “VentEko” un SIA “Baltec” [20; 21; 22]. Turpmāk, atsūknēšanas sistēmu skaits katrai apskatāmajai metodei ir sniegts izejot no nepieciešamības attīrīt teritoriju no naftas produktiem trīs gadu garumā.

Vakuuma atsūknēšanai ir nepieciešams liels skaits ekspluatācijas urbumu, kas pieslēgti vakuuma sūknim. Attīrāmā teritorijā attālums starp urbumiem aptuveni 10 m. Lai nodrošinātu vakuuma sūkņa darbību ir vajadzīgas jaudīgas spēka iekārtas, kas nodrošinātu nepieciešamo vakuumu katrā urbumā. Vakuuma iekārtas darbs no 20 urbumiem var nodrošināt naftas produktu noņemšanu aptuveni 0,4 ha platībā. No atsūknētā maisījuma apmēram 4% ir naftas produkti.

“Divkāršā atsūknēšana” vairāk efektīvāka ir smiltīs un citos labi caurlaidīgos nogulumos, ja ūdens horizonta biezums ir vairāk par 5,0 m. Viena ekspluatācijas urbuma ietekmes rādiuss var sasniegt 25 metrus un vairāk. Vienas atsūknēšanas sistēmas attīrāmā laukuma kopējā platība ir ap 0,2 ha. Ar augšējo sūkni atsūknētajā maisījumā naftas produktu daļa no 0,23% (urb.3E, SIA “VL Bunkering”) līdz 6,7% (urb.1E, SIA “Letors”).

4.2.1.1. Naftas produktu peldoša slāņa likvidācija ar “divkāršās

atsūknēšanas” metodi
Šīs metodes efektivitāte ir atkarīga no naftas produktu sastāva un to fizikālām īpašībām, ūdens saturošo iežu filtrācijas īpašībām un hidroģeoloģiskajiem apstākļiem. Atsūknēšanas sistēmā var būt gan viens urbums ar dažādiem filtru intervāliem (4.2.2..att.), gan divi blakus izvietoti urbumi. Nepieciešamais atsūknēšanas sistēmu skaits (0,2 ha) atkarībā no peldošā slāņa izplatības laukuma (2.2.3.att.) sniegts 4.2.1. tabulā.

SIA “Letors” teritorijas griezuma augšējā daļā nav mālainu nogulumu. Ņemot vērā šo faktu, kā arī pamatojoties uz naftas produktu atsūknēšanas rezultātiem no urbumiem 1E un IIE, aprēķinātā laukuma (attīrāmais ar vienu atsūknēšanas sistēmu) platība ir vienāda ar 0,4 ha.

Pēc SIA “Ekohelp” datiem [19] laukuma, kura robežās SIA “Ovi Rīga” teritorijā izplatīti plūstoši naftas produkti (kinemātiskās stigrības koeficients līdz 40,0 sSt), sasniedz 16 200 m2. Šajā teritorijā griezuma augšējā daļā arī nav mālainas gruntis. Tomēr ņemot vērā naftas produktu vielisko sastāvu un to viskozitāti (3.2.1.tabula), ar vienu atsūknēšanas sistēmu attīrāmā laukuma platība ir pieņemta 0,2 ha.

Kopumā naftas produktu kustīgo frakciju likvidācijai nepieciešams izmantot 50 atsūknēšanas sistēmas (4.2.1.tabula). Pašlaik piesārņotajās teritorijās ir ierīkotas 10 sistēmas naftas produktu noņemšanai ar “divkāršo atsūknēšanas” metodi. Tagadējā projekta ietvaros ir paredzēts papildus jau esošajām sistēmām ierīkot vēl 44 sistēmas (4.2.1.tabula). Programmā ir paredzēts kopīgi ekspluatēt šīs sistēmas siltajā gada laikā (5 mēnešus) trīs gadus.

Visi darbu veidi un apjomi šīs sanācijas metodes realizēšanai ir doti 4.2.2.tabulā.

4.2.1.2. Naftas produktu peldošā

 slāņa likvidācija ar vakuuma atsūknēšanas metodi

Šī metode tiek izmantota no 1998.gada bijušā Rumbulas lidlauka teritorijās sanācijā [20; 21; 22]. Pavisam līdz 2006. gada beigām sistēma nostrādājusi 3 583 stundas (150 diennaktis), turklāt summārais noņemto naftas produktu apjoms ir 312,4 m3 [22]. Atsūknēšanas cikla vidējais ilgums ir 20 – 25 diennaktis. Maksimālā naftas produktu pieplūde tika novērota katra atsūknēšanas cikla sākumā. Turpretim cikla beigās naftas produktu pieplūde minimāla.

Projektējamā naftas produktu noņemšana ar vakuuma atsūknēšanas metodi sastāv no ekspluatācijas urbumiem, vakuuma iekārtas (vakuuma sūkņa), hermētiskas cauruļvadu sistēmas un tilpnēm naftas produktu nostādināšanai un uzglabāšanai.( 4.2.3.att.) Izejot no peldošā slāņa izplatības laukuma piesārņotajā teritorijā (2.2.3.tabula) un vienas atsūknēšanas sistēmas attīrāmā laukuma (0,4 ha), plānoto atsūknēšanas sistēmu skaits sniegts 4.2.1.tabulā.

Šo metodi izmantojot sanācijai, vakuuma iekārta tiek pieslēgta sistēmai, kuras sastāvā var būt līdz 20 urbumiem. Pēc cikla atstrādāšanas (20 – 25 diennaktis), vakuuma iekārtu pieslēdz citai sistēmai. Tādējādi, ņemot vērā gada siltā perioda ilgumu (6 mēneši) un laika patēriņu vakuuma iekārtas pieslēgšanai atsūknēšanas sistēmai, sezonā viena vakuuma iekārta var apkalpot 4 atsūknēšanas sistēmas (4.2.1.tabula). Vakuuma iekārtu un naftas produktu uzkrāšanas tilpnes var būt kā stacionāra sistēma, tā arī mobila sistēma. Pirmajā gadījumā no katras atsūknēšanas sistēmas jābūt ielikti hermētiski cauruļvadi, kas ekspluatācijas urbumos nodrošinātu vakuumu. Otrajā gadījumā vakuuma iekārta un naftas produktu uzkrāšanas tilpnes tiek uzstādītas uz kustīgas platformas, kas tiek novietota punktā pēc iespējas tuvāk ekspluatācijas urbumam.

Ir jāatzīmē, ka izmantojot gan “divkāršās atsūknēšanas”, gan vakuuma metodi, to sistēmu ekspluatācijas procesā izdara debita, naftas produktu pieplūdes mērījumus, kā arī līmeņu un peldoša slāņa biezuma mērīšanu ekspluatējamās atsūknēšanas sistēmas tuvākajos novērošanas urbumos. No uzkrājējtvertnēm ūdens novadīšana ir paredzēta uzsūkšanas urbumos, kurus ierīkos plūsmas augštecē no piesārņojuma avotiem.

4.2.1.att.

                                                                                          Att.4.2.2.

                                                                                                                               Att.4.2.3.

Izmantojot “divkāršās atsūknēšanas” metodi ar apakšējo filtru atsūknētais ūdens (Sarkandaugavas teritorijas piekrastes daļā) tiek plānots novadīt uz Sarkandaugavas un Mīlgrāvis atteku.

Veicot sanāciju SIA Letors centrālajā daļā ūdens tiks ievadīts uzsūkšanas urbumos. Ekspluatācijas laikā tiks kontrolēts naftas produktu koncentrācija novadāmajā ūdenī kā attekās, tā arī uzsūkšanas urbumos. Koncentrācija nedrīkst pārsniegt stipra piesārņojuma robežvērtību. Ja gadījumā tā ir augstāka, tad ar debita regulēšanu vai arī palielinot naftas produktu nostājumu tvertnes tilpumu nodrošinām koncentrācijas pazemināšanu. Tomēr, ja neizdodas pazemināt koncentrāciju, tad piesārņotais ūdens ir jānovada uz attīrīšanas iekārtām.

Pieļaujam, ka 50% atsūknētajā ūdenī un naftas produktu maisījumā pēc nostādināšanas naftas produktu saturs pārsniegs pieļaujamo normu. Tad pielietojot “divkāršās atsūknēšanas” metodi uz attīrīšanas iekārtām (ņemot vērā augšējā sūkņa vidējo ražību, atsūknēšanas sistēmu skaitu un tās ekspluatācijas ilgumu) tiek plānots nogādāt 59 625 m3 ar naftas produktiem piesārņotā ūdens (4.2.2.att.). Izmantojot vakuuma metodi, viena cikla darbības laikā vidējais atsūknētais maisījuma daudzums ir 1 070 m3 [22]. Izejot no plānoto ciklu skaita (34 cikli x 3 gadi = 102 cikli), kopējais noņemtā maisījuma apjoms 109 140 m3, bet uz attīrīšanas iekārtām novadītais apjoms (50%) – 54 570 m3.

4.2.2. Atlikušā piesārņojuma likvidācija

Fizikālās metodes izmantošanas gaitā, lai samazinātu naftas produktu slāņa biezumu, naftas produktu pieplūde atsūknēšanas sistēmā samazināsies, līdz ar to izveidosies situācija, kad atsūknēšana nav produktīva, ir ekonomiski neizdevīga. Piesārņojuma atlieku likvidācijai ir paredzēta papildus sanācija izmantojot ķīmiskās vai mikrobioloģiskās metodes (4.2.2.tabula).

4.2.2.1. Atlikušā piesārņojuma likvidācija ar ķīmiskām metodēm
Balstoties uz jau veikto sanācijas darbu rezultātiem pēc atsūknēšanas, piesārņojuma laukums (peldoša slāņa biezums vairāk kā 5 cm) būs apmēram 40% no piesārņotās vietas sākotnējās platības (2.2.3.tabula). Ķīmiskās metodes pielietošana piesārņojuma atlieku likvidācijai izmantos reaģenta iesūknēšanu intervālā ar naftas produktiem. Konkrētajā gadījumā šis intervāls atbilst pazemes ūdens līmeņa dabisko svārstību zonai. Piedāvājam izmantot ķīmisko reaģentu “HYDROBREAK 2000”*, kas spēj sadalīt naftas produktus un stimulēt dabā esošo spēju  noārdīt piesārņojumu.

Ķīmiskā reaģenta iesūknēšanai izveido moduli, kas sastāv no 6 urbumiem un attālums starp tiem ir 10,0 m. Ņemot vērā ūdens saturošo nogulumu filtrācijas koeficienta minimālās vērtības (2.2.1.tabula), attālumu starp urbumiem un ūdens saturošās grunts aktīvo porainību (20%), reaģenta virzīšanās vidējais ātrums slāņkopā (pie pārspiediena 2,0 m) būs vienāds 3,9 m/diennaktī. Tādējādi reaģenta iesūknēšanas ilgums vienam modulim būs 2 diennaktis. Šajā periodā reaģents aizpildīs teritoriju starp injekcijas urbumiem un no lineārā moduļa abās pusēs attālumā 3,9 m/diennaktī x 2 diennaktis = 7,8 m. Laukums, kura robežās izplatīsies reaģents būs aptuveni 1 000 m2.

Kā parāda darba pieredze, injekcijas urbuma vidējā uzņemtspēja ir 5 m3/diennaktī. Diennakts reaģenta daudzums vienam modulim sastāda 30 m3, bet pavisam kopā divās diennaktīs nepieciešams iesūknēt 60 m3 reaģenta.

4.2.1.tabula

Piesārņojuma atlieku likvidācijai ar ķīmisko metodi paredzēts ierīkot 53 moduļus (4.2.1.tabula) reaģenta injekcijai. Ņemot vērā, ka attīrāmā laukuma robežās izplatītas naftas produktu kustīgās frakcijas (3.2.1.tabula), tad iesakām izmantot 1,25% ”HYDROBREAK 2000” šķīdumu. Jāatzīmē, ka balstoties uz izmēģinājumu – eksperimentālo darbu rezultātiem ir iespējams izmantot arī citus reaģentus. 4.2.2. tabulā sniegtie aprēķini ļauj noteikt paredzamās izmaksas, arī citu reaģentu izmantošanas gadījumā, jo citu reaģentu izmantošana nav saistīta ar papildus izmaksām.

Izmantojot piedāvāto metodi tiek vienlaicīgi attīrītas arī ūdenī izšķīdušās naftas produktu frakcijas. Tas nozīmē, ka tiek samazināts piesārņojuma migrācijas potenciāls un līdz ar to ietekme uz citiem vides sastāvdaļām un sadzīves objektiem.

4.2.2.2. Atlikušā piesārņojuma likvidācija ar mikrobioloģiskām metodēm
Pielietojot šo metodi ir paredzēts izmantot “LESTAN”*, kas sastāv no ogļūdeņraža oksidējošām baktērijām, biostimulatoriem un minerālu komponentiem, kas veicina baktēriju aktivitāti.

Teritorijās ar seklu piesārņojuma avotu iegulumu (aptuveni 2,0 – 3,0 m) tiek plānota mikrobioloģiskā reaģenta pielietošana, preparāts vienmērīgi tiks izkaisīts piesārņotajā laukumā un papildus aktivizēts – zemi uzarot un laistot. Pie kam rekomendē izmantot 406 kg pulvera uz 1 ha apstrādātas teritorijas.
* Projekta realizācijas gaitā pieļaujams izmantot arī citus reaģentus, ja ir pierādīta to atbilstoša efektivitāte.
Augstāk minētā metode izmantojot preparātu ir iespējama šādās teritorijās: SIA “Vudisona Termināls”, SIA “Ovi”, SIA “Eko Osta”, SIA “VL Bunkering”. Preparāta izmantošana paredzēta tikai neapbūvētās teritorijās, tas nozīmē, ka kopējais laukums varētu būt ap 40% no piesārņoto iecirkņu platības (2.2.3.tabula), līdz ar to laukums, mikrobioloģiskā reaģenta izsmidzināšana (4.2.1.tabula), sasniegs 20 110 m2.
Teritorijās, kurās piesārņotās zonas ieguluma dziļums ir lielāks, mikrobioloģiskā reaģenta injekcija paredzēta caur urbuma filtru. Paredzams, ka piesārņojuma atliekas saglabāsies ap 40% piesārņotās teritorijas.

Šim mērķim SIA “Letors” teritorijā tiek plānots ierīkot 150 urbumus, katra dziļums 7,0 m, turklāt SIA “Ovi” teritorijā – 42 11,0 m dziļus urbumus. Reaģents tiek sagatavots kā suspensija injekcijai caur urbumu. Katrā urbumā ievada 10 litrus suspensijas. Pavisam paredzēts veikt trīs mikrobioloģiskā reaģenta injekcijas ciklus. Lai sagatavotu 10 litrus suspensijas ir nepieciešami 5 kg preparāta pulvera. Katrai piesārņotajai teritorijai (4.2.1.tabula) un naftas produktu frakcijas sastāvam tiek izstrādāta bioloģiskās attīrīšanas metodika un izvēlēti mikrobu štammi. Kopumā 6 izstrādes.

Cikla beigās ir paredzēta rezultātu kontrole, tajā ietilpst peldoša slāņa biezuma mērīšana novērošanas urbumos, urbšana un grunts paraugu noņemšana uz naftas produktiem.

4.2.3. Aerāciias zonas naftas produktu smago frakciju likvidācija

Saskaņā ar sniegto informāciju iepriekš (2. un 3. daļa) SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā naftas produktu smagās frakcijas piesārņo aerācijas zonu un veido peldošu slāni (uz gruntsūdens virsmas).

Ar naftas produktiem piesārņotās teritorijas robežās tikai teritorijas SIA “Ovi Rīga” piekrastes daļā, ir atklāta grunts. Pārējā teritorija apbūvēta vai noklāta ar asfaltu. Lai izvēlētos ar naftas produktu smagās frakcijas piesārņotās aerācijas zonas likvidācijas metodi, izskatīti šādi alternatīvie varianti:

1. Ar naftas produktiem piesārņotās grunts izņemšana un inženiertehnisko pasākumu veikšana.

2. Sanācija ar ķīmiskām vai mikrobioloģiskām metodēm.
4.2.3.1. Piesārņotās grunts izņemšana un inženiertehnisko pasākumu veikšana
SIA “Ovi Rīga” teritorijas piekrastes daļā ar naftas produktu smagajām frakcijām piesārņotais (asfaltveidīgais) slānis un ar naftas produktiem piesārņotā grunts (2.2.3. un 2.2.4.att.) ieguļ tuvu zemes virsmai. Šī teritorijas daļa veido stāvu nogāzi, kas dienviddaļā paceļas 9,0 – 10,0 m virs Sarkandaugavas ūdens līmeņa, bet ziemeļos – 6,0 – 7,0 m. No nogāzes pakājes līdz ūdenim ir apmēram 10 m plata lēzenas virsmas josla, tās augstums virs Sarkandaugavas attekas ūdens līmeņa 0,5 – 1,0 m.

Neapbūvētās teritorijas platība ir 7 680 m2 (4.2.2.att.). Summārais asfaltveidīgā slāņa un ar naftas produktiem piesārņotās grunts apjoms ir 20 160 m3 un ietver arī to apjomu, kas atbilst peldošā slāņa ieguluma intervālam lēzenās virsmas (4.2.2.att.) šaurās piekrastes joslas robežās (platums 10,0 m).

Jāatzīmē, ka no pagaidu piestātnes (SIA “Ovi” teritorijas ziemeļu daļa) krasts gar SIA “Ovi” teritoriju nostiprināts ar daļēji satrūdējušiem koka pāļiem.

Lai izslēgtu piesārņojuma ieplūdi Sarkandaugavā, nepieciešams:

· nostiprināt Sarkandaugavas attekas labo krastu, izveidojot no jauna pāļu barjeru;

· izveidot gar krastu necaurlaidīgu sienu, noblīvējot barjeru ar mālainu materiālu.

Sarkandaugavas attekas labā krasta nostiprināšana.

Krasta līnijas nostiprināšana paredzēta ar lapegles pāļiem. Pāļus ieteicams iedzīt tuvu vienu otram 2,0 m attālumā no krasta līnijas. Pāļu augstumam virs ūdens līmeņa vajadzētu būt aptuveni 0,5 m. Pēc pāļu ierīkošanas (starp jaunajiem un vecajiem) ar zemessūcēja palīdzību nepieciešams veikt padziļināšanas darbus (1 440 m3) līdz –1,5 m atzīmei. Pēc platības padziļināšanas starp krasta līniju (vecie pāli) un jaunajiem pāļiem piepildīt ar mālainu materiālu un noblietēt. Tādā veidā tiks ierīkota ūdens necaurlaidīga siena no mālainā materiāla. Necaurlaidīgās sienas garums ir 260 metri (4.2.2.att.).

Piekrastes robežās ar naftas produktiem piesārņotā grunts (4.2.2.att.) 20 160 m3 apjomā, tiks aizvesta uz poligonu attīrīšanai. Piedāvātā sanācijas metode neskar to teritorijas daļu, kas ir apbūvēta un noasfaltēta. 

Piekrastes joslas ,gar kuru jādzen pāļi un jāierīko ūdens necaurlaidīga „siena gruntīs”, garums ir 360  metri (4.2.2.att.).
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Izņemot grunti ap betona balstiem (pavisam 26 balsti), kas izvietoti gar krastu, tiek ievērota aizsargjosla atbilstoši esošajiem normatīvajiem aktiem. Projektētie grunts izņemšanas darbi nodrošinās piekrastes joslas attīrīšanu (10 m platumā), un arī krasta teritorijai pieguļošās aerācijas zonas attīrīšanu (4.2.4.att.). Apbūvētajā teritorijā iegulošais naftas produktu piesārņojums ar šo metodi netiks likvidēts. Šajā teritorijā naftas produktu brīvās frakcijas un ar naftas produktiem piesārņotā gruntsūdens likvidācijai programmā ir paredzētas citas metodes (sk.4.2.3.2.).

Daļēji piesārņojums skar Sarkandaugavas dibennogulumus, tādēļ ir paredzēts tos izņemt un attīrīt. Piesārņotā slāņa biezums ir 0,25 m. Tādējādi 280 m garā un 25 m platā joslā ieguļ 1 750 m3 ar naftas produktiem piesārņota grunts. Dibennogulumus jāizsmeļ ar zemes sūcēju un tos jāaizved uz poligonu attīrīšanai. Naftas produktu smago frakciju likvidācijas darbu veidi, apjomi un izmaksas teritorijās SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” doti 4.2.3.tabulā, bet piekrastes joslas griezums pēc grunts izņemšanas atspoguļots 4.2.3. attēlā.

4.2.3.2. Sanācija ar ķīmiskām un mikrobioloģiskām metodēm
Ķīmisko vai mikrobioloģisko metožu izmantošana sanācijai ir visai efektīva, ja piesārņotā grunts tiek aizvesta uz poligonu un apstrādāta ar attiecīgu reaģentu. Lai panāktu reaģenta kontaktu ar piesārņoto grunti, apstrādes laikā tā jāuzirdina un arī jāuztur atbilstošs mitrums. Tai pašā laikā pie reaģenta injekcijas aerācijas zonā jeb peldošā slāņa ieguluma intervālā nenotiek tā sajaukšanās ar piesārņoto grunti. Šis apstāklis ievērojami pazemina izmantojamā reaģenta efektivitāti. Tādēļ ķīmiskās vai mikrobioloģiskās metodes izmantošanas efektivitāte (bez grunts noņemšanas) tiks noteikta pirmsprojekta darbu stadijā, izpildot papildus pētījumus (skat. 3. daļu).

Apbūvētajās teritorijās nav iespējams realizēt grunts izņemšanu, jo tas novestu pie strādājošo uzņēmumu tehnoloģiskā procesa apstādināšanas. Tāpēc tiek piedāvāti sanācijas varianti pielietojot ķīmiskās vai mikrobioloģiskās metodes. Galīgā aerācijas zonas sanācijas metodes izvēle teritorijās SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” izdarīs pēc izmēģinājuma – eksperimentālo darbu izpildes, kurā izvērtēs to efektivitāti. Pieļaujam, ka piesārņotajā teritorijā vienas vai otras metodes izmantošana būs iespējama tikai 40% ar naftas produktiem piesārņotā teritorijā.

Ķīmiskā metode piesārņojuma likvidācijai aerācijas zonā.
Reaģenta (HYDROBREAK 2000 jeb citu ar analoģiskām īpašībām) iesūknēšanai tiks ierīkoti injekcijas moduļi. Katrs modulis sastāv no sešiem urbumiem. Ar vienu moduli attīrāmās teritorijas laukums ir 150 m2. Lielo injekcijas urbumu skaitu vienā modulī nosaka naftas produktu sastāvs aerācijas zonā. Tas galvenokārt ir sērskābes gudrons, kas gruntīs izveidojis asfaltveidīgu slāni.

Aerācijas zonas piesārņotā iecirkņa kopējā platība SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā ir 4 500 m2, bet SIA “Ovi Rīga” teritorijā 33 300 m2. Tādējādi attīrāmās teritorijas (40%) laukumi attiecīgi ir 1 800 m2 un 13 320 m2.
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Ņemot vērā viena moduļa attīrāmo platību tiek projektēts ierīkot 12 injekcijas moduļus SIA “Trans Quadrant Rīga” un 88 moduļus SIA “Ovi Rīga” teritorijā (4.2.3.tabula). Injekcijas urbumu dziļums atbilstošs piesārņotā slāņa ieguluma dziļumam, kas vidēji ir 3,0 m. Pie reaģenta injekcijas, ar to tiek aizpildīta atklātā porainā telpa. Aprēķināts, ka piesārņotajā intervālā, atklātā porainā telpa sastāda 5%, bet reaģenta apjoms (80 950 m3 x 0,4) x 0,05 = 1 619 m3. Ņemot vērā piesārņojošo komponentu sastāvu sanācijai ir paredzēts izmantot 10% reaģenta šķīdumu, tad tā aprēķinātais apjoms būs 161,9 m3.

Ir plānoti trīs iesūknēšanas cikli. Iesūknēšanu izdarīs gada siltajā periodā. Reaģenta injekcija  notiks vienā vai vairākās moduļu grupās. Pirms un pēc katra iesūknēšanas cikla tiks noņemti grunts paraugi uz naftas produktiem. To koncentrācijas izvērtējuma salīdzinājums pirms un pēc reaģenta injekcijas ļaus novērtēt izpildīto darbu efektivitāti.

Mikrobioloģiskā metode piesārņojuma likvidācijai aerācijas zonā.
Ņemot vērā attīrāmās teritorijas apbūves raksturu, mikrobioloģiskā reaģenta injekcija iespējama tikai caur injekcijas urbumiem. Tāpat kā pie ķīmiskās metodes pielietošanas injekcijas moduļa sastāvā būs 6 urbumi, katra dziļums 3,0 m.

Kā iepriekš jau tika atzīmēts, SIA “Ovi Rīga” teritorijas aerācijas zonā naftas produktus veido sērskābais gudrons. Tādējādi sākotnējā etapā, katras attīrāmās teritorijas robežās ir nepieciešams veikt darbus, lai noteiktu atbilstošās štamma baktērijas, kas varētu attīstīties šajā vidē.

Kopumā katra cikla laikā vienā urbumā ievadīs 10 litrus “LESTAN” tipa preparāta suspensiju. Lai pagatavotu 10 litrus suspensijas ir vajadzīgi 5 kg preparāta pulvera. Ņemot vērā injekcijas urbumu kopējo skaitu (100 moduļi x 6 urb. = 600 urb.) un preparāta injekcijas ciklu skaitu (3 cikli), tad kopējais preparāta pulvera patēriņš 9 000 kg (4.2.3.tabula).

Jāpiezīmē, ka labvēlīgā vidē baktērijas ātri vairojas, kas ļautu iztikt ar mazāku izmantojamā preparāta daudzumu. Šādu apstākļu izveidošanos var panākt katra injekcijas urbuma ietekmes zonā nodrošinot atbilstošu mitrumu. Mikrobioloģiskā reaģenta pielietošanas metodika tiek izstrādāta katram attīrāmajam iecirknim darbu sākotnējā etapā. Šīs metodikas korekcijas tiek izdarītas kontroles mērījumu laikā, katras sanācijas beigās. Pie kontroles mērījumiem ir paredzēts novērtēt nesadalījušo naftas produktu saturu pirms un pēc sanācijas. Pārtraukums starp sanācijas cikliem aptuveni 1 gads. Mikrobioloģiskā reaģenta injekcija tiek plānota tikai gada siltajā periodā.
4.2.5.att.

4.2.4. Gruntsūdens virsmā iegulošo naftas produktu smago frakciju likvidācija

Pēc SIA “Ekohelp” datiem, smago frakciju izplatības laukums SIA “Ovi Rīga” teritorijā ir 9 500 m2 platībā. Tā ir piekrastes daļa dienvidrietumos (urbumi 6 un 8), kā arī daļēji teritorija ziemeļrietumos (urbumi 17 un 20).

Lēzenajā iecirknī piekrastes joslā (4.2.4.att.) ar naftas produktiem piesātinātā grunts (platība ap 2000 m2) tiks izņemta un aizvesta attīrīšanai uz poligonu (skat. sadaļu 4.2.3.1.). Tai pašā laikā stāvās nogāzes robežās un SIA “Ovi Rīga” apbūvētajā teritorijā peldošais slānis ieguļ 5,0 – 9,0 m dziļumā un, tas netiks izvests. Pavisam kopā SIA “Ovi Rīga” teritorijā šādu laukumu, kuru robežās naftas produktu smagās frakcijas veido peldošu slāni, platība aizņem 7 500 m2.

SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā smagās frakcijas peldošais slānis aizņem 4 500 m2 lielu platību [19]. Jāatzīmē, ka naftas produktu smagās frakcijas ir ar viskozu konsistenci un pilnībā aizņem smilšainā materiāla poraino telpu. Bez tam peldošā slāņa biezums ir diezgan ievērojams (2.2.3. – 2.2.5.att.). Šajos apstākļos ievadāmais reaģents var saskarties tikai ar peldošā slāņa virsmu, kas būtiski pazeminās tā efektivitāti. Zemāk apskatīti divas alternatīvas sanācijas metodes:

· Naftas produktu plūstamības palielināšana ar turpmāku to izņemšanu pielietojot fizikālās metodes;

· Naftas produktu sadalīšana komponentos.

Smagās frakcijas peldoša slāņa likvidācija ar fizikālām metodēm.
Likvidācija iespējama tikai mākslīgi samazinot naftas produktu kinemātiskās stigrības koeficientu, izmantojot šķīdinātāja vai tvaika injekcijas. 4.2.4. tabulā ir sniegts izmaksu apkopojums naftas produktu smagās frakcijas izveidotā peldošā slāņa sanācijai. Ņemot vērā apbūvētās teritorijas raksturu, laukums, kura robežās ir iespējams ierīkot moduļus reaģenta iesūknēšanai un naftas produktu noņemšanai, ir 40% no smagās frakcijas izplatības laukuma. Pieņemtais viena moduļa darbības laukums ir 300 m2. Tādējādi SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā jāierīko 6 moduļi, bet SIA “Ovi Rīga” – 10 moduļi. Ierīkotos moduļus ekspluatēs tikai gada siltajā periodā un 3 gadu garumā. Katra moduļa ekspluatēšanas ilgums 15 mēneši.

Pēc iepriekšējo pētījumu [19] datiem SIA “Ovi Rīga” teritorijā naftas produktu smagās frakcijas, kas ieguļ peldoša slāņa veidā, apjoms 240 m3, bet SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā – 140 m3. Tad naftas produktu smagās frakcijas apjoms teritorijas neapbūvētajā daļā sastāda aptuveni 152 m3. Nepieciešamajam šķīdinātāja apjomam jāatbilst 25% no naftas produktu apjoma, t.i. 152 m3 (4.2.4.tabula).

Moduļu ekspluatācija paredz pastāvīgu tvaika jeb šķīdinātāja injekciju katrā modulī caur 6 injekcijas urbumiem, kā arī atsūknēšanas sistēmas darbību. Katrs modulis sastāv no sešiem urbumiem un ir paredzēts 150 m2 lielas ar naftas produktiem piesārņotas teritorijas sanācijai.

Pēc viskozitātes samazināšanas naftas produkti tiks atsūknēti, ierīkojot atsūknēšanas sistēmu. Ir paredzēts, ka atsūknēšanas sistēma darbosies pēc “divkāršās atsūknēšanas” metodes (2.2.1.2.att.). Katra moduļa darbības ilgums (trīs gadu ekspluatācija) sastāda 15 mēnešus (4.2.4.tabula).

Smagās frakcijas peldošā slāņa likvidācija ar naftas produktu sadalīšanos komponentos.
Naftas produktu sadalīšanos komponentos, kas nepiesārņo apkārtējo vidi, ir iespējama izmantojot ķīmiskās un mikrobioloģiskās metodes. Ņemot vērā attīrāmā laukuma izmērus, SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā plānots ierīkot 12 moduļus, bet SIA “Ovi Rīga” teritorijā – 20 moduļus (4.2.4.tabula).

Kā iepriekš minēts skābā vidē baktēriju izdzīvošana ir problemātiska. Ja apstiprināsies mikrobioloģiskās metodes efektivitāte (izmēģinājuma – eksperimentālos darbos), tad tās izmaksas nepārsniegs ķīmiskās metodes pielietošanas izmaksas.

Pielietojot ķīmisko metodi, kā reaģentu paredzēts izmantot “HYDROBREAK – 2000”. Izmantojamā reaģenta (10% koncentrācija) apjomam ir jāatbilst naftas produktu apjomam attīrāmajā teritorijā (152 m3, 74 tilpnes 205 l katrā).

Reaģenta iesūknēšana injekcijas urbumā notiks gada siltajā periodā. Tāpat kā pie aerācijas zonas sanācijas, iesūknēšanas ilgums urbuma vienā ciklā ir 2 diennaktis. Katrs modulis sastāv no sešiem urbumiem un ir paredzēts 150 m2 lielas ar naftas produktiem piesārņotas teritorijas sanācijai. 

Katrā teritorijā reaģenta iesūknēšana injekcijas modulī notiks pakāpeniski. Ne agrāk kā mēnesi pēc reaģenta iesūknēšanas izdarīs rezultātu kontroli. Tiks noņemti naftas produktu paraugi vieliskā sastāva noteikšanai. Sanācijas darba efektivitāti noteiks balstoties pēc naftas produktu vieliskā sastāva noteikšanas un salīdzināšanas pirms un pēc reaģenta ievadīšanas. Tabulā 4.2.4. sniegtas ķīmiskās metodes izmantošanas izmaksas. Mikrobioloģiskās metodes izmaksas, ja izmantošanas iespējas tiks apliecinātas papildus pētījumu gaitā, būs analoģiskas.
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4.3. Tipveida attīrīšanas kompleksa tehnoloģijas apraksts

4.3.1. Ar naftas produktiem piesārņoto ūdeņu attīrīšanas tipveida iekārtu darbības apraksts.

Zemāk, kā piemērs, sniegtas tipveida attīrīšanas iekārtas ar naftas produktiem (NP) piesārņoto notekūdeņu attīrīšanai. Iekārtas paredzētas notekūdeņu pieņemšanai no kuģiem un no uzņēmumiem, kas ar naftas produktiem piesārņotos ūdeņus piegādā ar autotransportu  pārstrādei. Attīrāmie ūdeņi tiek attīrīti līdz noteiktām normām un novadīti Sarkandaugavā, atdalītie naftas produkti tiek pārstrādāti un utilizēti vai nodoti citiem pārstrādes uzņēmumiem. Iepriekšējos gados veiktie gruntsūdeņu sanācijas darbi, kuros atsūknētie piesārņotie gruntsūdeņi tika novadīti uz analoģiskām attīrīšanas iekārtām, parādīja labu attīrīšanas efektivitāti .

Attīrīšanas iekārtu komplekss ietver piesārņoto ūdeņu rezervuāru parku ar kopējo uzkrāšanas apjomu 5200 m3 un tehnoloģisko rezervuāru parku ar kopēju uzkrāšanas apjomu 1160 m3 (4.3.1.att.).
Naftas produktus saturošo ūdeņu pieņemšana no kuģiem notiek piestātnēs speciāli ierīkotās pieņemšanas vietās. Ar naftas produktiem piesārņotie ūdeņi no autotransporta tiek uzkrāti 60m³ tvertnē, no kuras ar sūkņu palīdzību pārsūknē uz rezervuāru Nr.3 (3000 m3).Rezervuāri paredzēti naftas saturošo ūdeņu nostādināšanai un naftas produktu atlikumu uzkrāšanai. 

Pēc tehnoloģiskās shēmas, no rezervuāra Nr. 3 ar apjomu (3000 m3) piesārņotais ūdens tiek pārsūknēts caur sūkņu staciju uz rezervuāru Nr. 4 (200 m3), kur tiek veikta ūdens uzsildīšana līdz 50-60 0C, pēc tam tiek veikta naftas produktu peldošā slāņa noņemšana ar skimmera palīdzību un pārsūknēšana uz rezervuāru Nr.1 (1000 m3), dūņas no rezervuāra ar augstspiediena naftas produktu nosēdumu un duļķu izvākšanas iekārtu tiek padotas specializētā konteinerā un nodotas pārstrādei. Ūdens tiek pārsūknēts uz rezervuāru Nr. 2 (1000 m3), veicot pārsūknēšanu, tiek kontrolēta naftas produktu koncentrācija, lai nepārsniegtu 500 mg/l.  Rezervuārā Nr. 2 (1000 m3), ūdens tiek atdzesēts līdz 40-45 0C, bet ne zemāku par 10 0C, tad tiek veikta naftas produktu peldošā slāņa noņemšana ar skimmera palīdzību un pārsūknēšana uz rezervuāru Nr.1 (1000 m3). 

Ūdens pārstrāde tiek vadīta ar automatizēto vadības sistēmu . Pirmais ūdens pārstrādes posms ietver ūdens padevi no rezervuāra Nr.2 paštecē vai ar sūkņa palīdzību uz pirms flotatora buferrezervuāriem ar apjomu 120 m3. Otrais posms ietver ūdens padevi ar sūkni no buferrezervuāriem uz flotācijas iekārtu. Pirms ūdens nokļūs flotatorā, tas iziet caur koagulatoram, kur tiek pievienots koagulants un flokulants, kā arī notiek ūdens bagātināšana ar gaisu. Gaisa burbuļi piesaista naftas produktu sveramās vielas, un tās noflotē, veidojot ūdens virspusē viegli noņemamu putu slāni. Šo slāni nosmeļ ar speciāla skrēpera palīdzību, ko pēc tam novada uz uzkrāšanas tilpni. Smagākās frakcijas, kas nosēžas iekārtas apakšējā daļā, tiek padotas uz uzkrāšanas tilpni. Nosēdumu izlaišana ir automatizēta, to nodrošina pneimatiskais vārsts ar laika kontroli.
Ar naftas produktiem piesārņoto ūdeņu attīrīšanas efekta paaugstināšanai paredzēta koagulanta un floakulanta izmantošana. Koagulanta un floakulanta dozēšana notiek automātiski proporcionāli pārstrādājamam ūdeņu daudzumam. Attīrītais ūdens no flotatora nonāk pirms filtrācijas rezervuārā 60 m3, un tālāk ar sūkni tiek padots uz mehāniskajiem filtriem. Filtros 
4.3.1.att.
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4.3.2.att. Ar naftas produktiem piesārņota ūdens attīrīšanas iekārtu kompleksa 

tehnoloģiskās līnijas galveno sastāvdaļu blokshēma.
notiek piesārņoto naftas produktu koncentrācijas samazināšana līdz līmenim ne augstākam, kā pieļaujamās robežkoncentrācijas. Ja NP koncentrācija ūdenī ir virs noteiktās normas, kas tiek kontrolēts ar monitoringa iekārtas palīdzību, tas ar sūkni tiek atgriezts pirms flotatora buferrezervārā.
Pēc filtriem pirms notekūdeņu izplūdes Sarkandaugavā tiek veikta notekūdeņu bioloģiskā attīrīšana, kuras uzdevums samazināt bioloģiskā un ķīmiskā skābekļa patēriņu un  virsmas aktīvo vielu koncentrāciju.

Buferrezervuarā nostādinātie naftas produkti ar sūkni tiek padoti uz starprezervuāriem, kur notiek pilnīga ūdens atdalīšana no naftas produktiem. Naftas produkti pēc nostādināšanas rezervuārā satur līdz 60% ūdens. Naftas produktu atūdeņošana notiek ar tvaika palīdzību. Atdalītie naftas produkti tiek utilizēti katlu mājā, kur iegūst tvaiku, telpu apsildīšanai un tehnoloģisko procesu nodrošināšanai.

4.3.2. Ar naftas produktiem piesārņotas grunts termālās sanācijas metode
Grunts, ko paredzēts attīrīt no naftas produktiem, tiek iekrauta piesārņotās grunts pieņemšanas tilpnē (4.3.3.att.). Šai tilpnē grunts tiek pakļauta pirmreizējai skalošanai. Šim nolūkam tilpnē ir ierīkota speciālas konstrukcijas pamatne, kur no apakšas zem spiediena tiek padots ūdens grunts pirmreizējai skalošanai. Skalošanai tiek izmantots karstais ūdens no attīrīšanas iekārtu balasta ūdeņu otrreizējās nostādināšanas rezervuāra. Ūdens pēc piesārņotās grunts skalošanas tālāk tiek padots attīrīšanas iekārtu šlamu uzkrājējtilpnes akā. Pēc šī ūdens nostādināšanas, augšējo naftas produktu maisījumu kārtu atsūknē ar vakuummašīnu un nogādā kurināmā sadales rezervuārā, kur vēlāk tiek sagatavots (utilizējamo naftas produktu) kurināmā maisījums.

Pēc iepriekšējās skalošanas grunti ar vakuumsūkni nogādā grunts attīrīšanas iekārtas tehnoloģisko mezglu pirmajā kārtā . Pēc iekraušanas pirmās kārtas korpusa iekšpusē grunts tiek pārvietota ar šneku palīdzību un vienlaicīgi skalota ar karsto ūdeni, kam pievienots mazgāšanas līdzeklis (piemēram - kalcinētā soda). Ūdens tiek piegādāts caur iešprices ierīcēm no otrreizējās nostādinašanas rezervuāra.

Izejot iekārtas pirmās kārtas tehnoloģisko procesu, grunts tiek pārvietota uz otro kārtu , kur grunti skalo ar tīru ūdenī. Šim nolūkam tiek izmantots tīrs ūdens, kas tiek piegādāts caur iešprices ierīcēm no rezervuāra, kur tiek uzglabāts tīrs ūdens.

Pēc skalošanas grunts tiek nogādāta attīrītai gruntij paredzētā uzkrājējtilpnē. Šneku piedziņa grunts pārvietošanai, gan iekārtas tehnoloģiskā cikla pirmajā, gan otrajā kārtā darbojas no autonomajiem reduktoriem ar variātoriem. Tas ļauj regulēt iekārtas režīmu.

Grunts skalošanai izmantotais ūdens gan pēc iekārtas tehnoloģiskā cikla pirmās, gan otrās kārtas nonāk balasta ūdeņu attīrīšanas iekārtas pagaidu rezervuārā, kur tas tiek attīrīts no naftas produktiem (sk.4.3.1.att.).
[image: image8.wmf]Grunts pieņemšana

nodošana

Grunts tvaicēšana

tvaicēšanas vannās un

jaukšna ar barbotāžas

mikseri

Tvaicētās grunts pārkraušana

barbotāžas vannā

Papildus tvaicēšana, ūdens un

gaisa padeve barbotāžas procesam

Grunts padeve un mazgāšana

divpakāpju mazgāšanas iekārtām

Attīrītās gruntis nokraušna pagaidu

glabātuvē

Attīrītās gruntis transportēšana uz

būvobjektu

Ar naftas produktiem piesārņotā 

ūdens padeve uz attīrīšanas iekārtām

Ar naftas produktiem piesārņotā 

ūdenspadeve uz attīrīšanas iekārtām

Ūdens savākšana tvaicēšanas laikā

 unnoteicināšana pēc tvaicēšanas

Ar naftas produktiem piesārņotā 

ūdens pārsrāde attīrīšanas iekārtās


4.3.3.att. Ar naftas produktiem piesārņotas grunts termālās attīrīšanas kompleksa

 blokshēma
4.3.3. Grunts attīrīšana ar bioloģisko metodi

Piesārņotā grunts tiks pieņemta ar ģeomembrānu izklātā divdaļīgā dzelzsbetona tilpnē. No pieņemšanas tilpnes piesārņotā grunts tiek homogenizēta pārstrādes laukumā. Pārstrādes laukums  izbūvēts kā dzelzsbetona laukums ar slīpu virsmu, norobežots ar dzelzbetona pamatu blokiem un betonētu sienu pa perimetru, kas nodrošinās lietus un laistāmā ūdens satecēšanu savācējakā. 

Lai nodrošinātu aktīvo mikrobioloģisko attīrīšanas procesu, homogenizētās grunts virsma tiek laistīta pievienojot biopreparātu un barības vielas ( 4.3.4. att.)Pievienojamie preparāti tiks izvēlēti, vadoties no iegādes iespējām, piesārņojuma pakāpes un izmaksām, piem., „Microcat XBS” kopā ar „Microcat NPN”, „Microcat PTT un Mitrocat SH/SL, Krievijā ražotie „Devoirol”, „Ohromin” u.c.

Laistīšanai izmantos pārvietojamu cauruļvadu tīklu ar sprinkleriem, kas izvietoti tā, lai  nodrošinātu visas aplaistāmās grunts virsmu. Naftas produktus noārdošajām baktērijām nepieciešamais mitrums tiks uzturēts laistot pēc vajadzības, neļaujot gruntij iežūt.
Divās nedēļās reizi grunts tiks pārjaukta, lai uzlabotu skābekļa režīmu baktēriju darbībai. Vienu reizi mēnesī grunti laistīs ūdenim pievienojot mikrobioloģiskos preparātus. Sasniedzot naftas produktu saturu pārstrādājamajā gruntī  500mg/kg, to sastums lielā bermā (h-2.0m) , kur naftas produktu saturam jāsasniedz  100mg/kg, Tādā veidā attīrīto grunti pieļaujams izmantot  kā pieberamo materiālu ceļu būvniecībā, vai nodot sadzīves atkritumu poligonā.
4.3.4. att.
4.4. Alternatīvo sanācijas variantu salīdzinošais novērtējums ar smagiem metāliem piesārņotajā “Jaunmīlgrāvja” teritorijā

Jaunmīlgrāvja teritorijā alternatīvie varianti paredz grunts vai gruntsūdens sanāciju. Jāatzīmē, ka grunts sanācija ir paredzēta tikai ar izņemšanas metodi un tās izvešanu uz speciāli aprīkotu poligonu. Pašlaik Latvijā nav izveidots šāda veida atkritumu utilizācijas poligons. Kaut gan plāno 2008. gadā uzsākt poligona “Zebrene” ekspluatāciju Dobeles rajonā, kas paredzēts bīstamo atkritumu uzglabāšanai. Pēc utilizācijas noteikumu izstrādāšanas, piesārņotās ar smagiem metāliem gruntis varētu izvest uz šo poligonu.

Tehnisko un ekonomisko grunts sanācijas alternatīvo variantu novērtējumu, kuru apraksts sniegts iepriekšējās nodaļās, autori nesniedz, jo jebkura no izskatītajām alternatīvajām metodēm izraisīs papildus grunts un gruntsūdens piesārņošanu. Tā, piemēram, lai dzelzi un citus metālus pārvērstu izšķīdušā fāzē ir nepieciešams vairāk kā 525 tūkst. tonnas koncentrētas sērskābes (H2SO4) jeb 386 tūkst. tonnas sālsskābes (HCl). Tālāk šķīduma atsūknēšana un metālu iegūšana no tā prasīs ļoti lielus izdevumus. Tai pašā laikā ar naftas produktiem piesārņotās grunts lokāla izņemšana nodrošinās ne tikai piesārņojuma līmeņa pazemināšanos, bet arī samazinās ūdenī izšķīdušā cinka migrācijas apjomu.

Kā citu alternatīvu aplūkosim gruntsūdens sanācijas metodi. Jāatzīmē, ka šī metode nenodrošinās būtisku vides piesārņojuma līmeņa samazināšanu. Gruntsūdeņu sanācijas uzdevums šajā gadījumā ir piesārņojuma avota lokalizācija. Atbilstoši vērtēšanas kritērijiem (4.4.1.tabula) sanācijas metožu varianti, gruntsūdeņu atsūknēšana no vairāk piesārņotās griezuma daļas un gruntsūdens plūsmas pārtveršana tranzīta un atslodzes apgabalā, ir līdzvērtīgi. Kaut gan  nevar tikt realizēti pilnībā jau esošajos grunts izņemšanas laukumos “Jaunmīlgrāvja” teritorijā (4.1.1.att.) kur inženiertehniskie pasākumi, kas samazinātu infiltrāciju, kā arī gruntsūdens atsūknēšanas sistēmas ierīkošana šajos laukumos (14 300 m2) nav iespējami. Tas nozīmē, ka jebkura no minētajām metodēm nenodrošinās pilnībā piesārņojuma avota lokalizāciju. Tikai izvedot uz poligonu, zemes virspusē sagulošos atkritumus (to apjoms aptuveni 10,0 tūkst. m3), būs iespējams pilnā apjomā izmantot jebkuru gruntsūdens sanācijas metodi.
 Piesārņotā gruntsūdens lokalizācija var tikt panākta arī izmantojot sanācijas metodi – gruntsūdens plūsmas pārtveršanu tranzīta un atslodzes apgabalā. Tomēr šai metodei, saskaņā ar novērtēšanas kritērijiem (4.4.1.tabula) ir minimāls punktu daudzums. Problēma ir saistīta ar, kā arī ar attīrāmā ūdens lielo apjomu (310 m3/diennaktī). Piesārņojuma avota lokalizācija ir iespējama, ja piesārņotā ūdens atsūknēšana  un attīrīšana notiks nepārtraukti, vairāku gadu garumā. Pēc iepriekš minētā šo sanācijas metodi nevar atzīt par optimālāko.

Ievērojot visus apstākļus, kā arī novērtēšanas kritērijus (4.4.1.tabula) optimālākais sanācijas variants ir ar smagiem metāliem piesārņotās grunts izņemšana. Ņemot vērā jau veiktos grunts izņemšanas darbus (skat. sadaļu 4.1.1.) Jaunmīlgrāvja teritorijas austrumu daļā, tiks radīta kvartāra nogulumu pazemes ūdens paaugstināta infiltrācijas barošanās plaša zona. Tas nozīmē, tiks radīti apstākļi, kas veicinās līmeņa celšanos vājspiediena kvartāra nogulumu ūdens horizontā un samazinās pārteci no uzbēruma grunts, tātad vienlaikus tiks samazināts arī esošais gruntsūdens piesārņotības līmenis. Piesārņojuma samazināšanas aprēķins sniegts zemāk.

4.4.1. tabula

Pārveidotās teritorijas summārā platība (ietverot dzelzceļa līnijas būves laikā izņemtās grunts laukumu) sastāda 16700 m2 (skatīt sadaļu 4.1.). Visa šī laukuma robežās līmeņu starpība starp uzbēruma gruntīm ((tIV) un kvartāra nogulumu (mIVlt + lgIIIbl) vājspiediena pazemes ūdeņiem ir apmēram 0,5 m [10]. Tas ļauj visa laukuma robežās ekstrapolēt režīma urbumu kopas IV iegūtos elementa balansa datus (2.1.6.tabula).

Pēc mūsu rīcībā esošajiem datiem [10] vietās, kurās uzbēruma gruntis veido smilšains materiāls un tās uzguļ tieši uz kvartāra smiltīm, infiltrācijas barošanās lielums (20.urbums) sastāda 404,63 mm/gadā. Tai pašā laikā apskatāmās teritorijas robežās (16700 m2) pārteces lielums vienāds ar 149,34 mm/gadā. Tātad, izņemot uzbēruma grunti un zem tā gulošo aprakto augsnes – augu slāni, kvartāra nogulumu (mIVlt + lgIIIbl) pazemes ūdens papildus barošanās palielināsies kā minimums par 404,63 – 143,94 = 255,29 mm/gadā. Tādējādi šī horizonta papildus barošanās apjoms pieaugs uz 16700 m2 x 0,255 m = 4258 m3/gadā.

Pie līmeņu starpības (0,5 m) starp šiem horizontiem un nepietiekamas piesātinātības – 0,16 (2.1.2.tabula) līmeņu izlīdzināšana uzbēruma gruntīs un pagulošajos vājspiediena kvartāra nogulumos tiks novērota laukumā 4258 : (0,5 x 0,16) = 53225 m2. Visā šajā laukumā ar smagiem metāliem piesārņoto gruntsūdeņu pārtece uz kvartāra nogulumu vājspiediena ūdens horizontu nenotiks. Ūdenī izšķīdušā cinka migrācijas kopējais apjoms samazināsies aptuveni par 40% (4.4.2.tabula) un sastādīs 87,41 kg/gadā. Rezultātā cinka vidējā koncentrācija gruntsūdeņos, kas atslogojas Mīlgrāvja attekā būs 0,77 mg/l, zemāka par pieļaujamo robežkoncentrāciju (0,8 mg/l) Veiktie aprēķini apliecina , ka šajā gadījumā speciālie pasākumi gruntsūdens sanācijai nav nepieciešami. Papildus tam par argumentu ir pieņemta praksē novērojama likumsakarība, ka ar laiku izskaloto smago metālu koncentrācija infiltrātā samazinās.

Sanācijas realizācijai ar smagiem metāliem piesārņotās grunts izņemšanas metodei ir vajadzīgi 6586000 Ls (4.4.3.tabula).

Pēc sanācijas (ar smagiem metāliem piesārņotās grunts izņemšana) pabeigšanas, atbilstoši sadaļā 3.1.3. izklāstītajām rekomendācijām, tiks veikta pazemes ūdens elementu bilances un smago metālu migrācijas hidrogrāfiskajā tīklā apjoma aprēķins. Minēto darbu izmaksas  (4.4.3.tabula) sastādīs 133876 Ls. Ar smagajiem metāliem piesārņotās grunts sanācijas kopējās izmaksas, ņemot vērā arī papildus izpētes darbu izmaksas, būs 6719876 Ls (4.4.3.tabula). 

Pamatojoties uz papildus izpētes darbu rezultātiem, tiks noteikts vai ir nepieciešamība veikt gruntsūdeņu sanāciju vai ne. Ja tomēr monitoringa dati parādīs smago metālu robežvērtību pārsniegšanu gruntsūdeņu atslodzes zonā, šajā gadījumā epizodiska, īslaicīga gruntsūdeņu sanācija ir jānodrošina teritorijas apsaimniekotājam. 

 Šo darbu maksimālie apjomi un izmaksas doti 4.1.2. tabulā, reālie apjomi tiks precizēti pēc pēcsanācijas monitoringa datiem, bet jau tagad var prognozēt, ka tie būs krietni mazāki.

Jāatzīmē, ka izmantojot šīs sanācijas metodes kopā ar inženiertehniskajiem pasākumiem, lai samazinātu infiltrācijas barošanās lielumu, nodrošinās kā piesārņojuma līmeņa pazemināšanos “Jaunmīlgrāvī”, tā arī pilnībā piesārņojuma avota lokalizāciju. Izmaksas būs vienreizējas, bet inženiertehniskās būves ekspluatējamas ilgstošu laika periodu.

Ņemot vērā piesārņojuma raksturu (skat. sadaļu 2.1.), rekomendējam zemes īpašniekiem un vides aizsardzības organizācijām (izsniedzot lietotājiem saskaņojumu celtniecības darbiem) prasīt, lai no būvbedres izraktā grunts tiktu aizvesta uz poligonu utilizācijai. Izraktā grunts uzglabāšana “Jaunmīlgrāvja” teritorijā nav pieļaujama.

4.4.2.tab
                                                                                                                                                                   4.4.3.tab
                  4.5 „0”  alternatīva Jaunmīlgrāvja teritorijā

Augstāk apskatītais sanācijas variants paredz ar smagajiem metāliem piesārņotās grunts izņemšanu un tas kopā ar papildus izpēti un aprēķiniem izmaksās 6 719876 Ls.
Ja tas netiek darīts, katru gadu no piesārņotās grunts ( sārņiem) uz zemāk iegulošiem ūdens horizontiem pārtece būs 23 892 m3 piesārņota ūdens , kur ūdenī izšķīdušā cinka migrācijas apjoms sastādīs 143,16 kg/gadā.( 2.1.5. nodaļa). No smagajiem metāliem augstākās migrācijas spējas ir cinkam( Zn), tā saturs gruntsūdenī sasniedz 20-32 mg/l. Citu metālu koncentrācijas ūdenī ir mazākas.
Ņemot vērā piesārņojuma ilgumu smago metālu migrācijas procesam ir nostabilizējies raksturs. Ūdens apjoms, kas nonāk pazemes ūdeņos noteiktā periodā atbilst apjomam, kas galu galā nonāk Mīlgrāvja attekā gruntsūdenim atslogojoties. Ņemot vērā gruntsūdens plūsmas platumu ( ar paaugstinātu izšķīdušā cinka koncentrāciju) piekrastes joslā, noteces gada apjoms sastāda  
113 000 m3. Cinka vidējā koncentrācija piekrastes urbumos ir 2,4mg/l ( urb. 22,34 – skat. tabulu 2.1.5.). Pieļaujamā robežkoncentrācija ir 0,8 mg/l.
Tas nozīmē, ka pielietojot „Dabas resursu nodokļa likuma” un MK noteikumu Nr..281 „Noteikumi par preventīvajiem un sanācijas pasākumiem un kārtību, kādā novērtējams kaitējums videi un aprēķināmas preventīvo, neatliekamo un sanācijas pasākumu izmaksas” likmes  par ūdeņu piesārņošanu ar cinku un tā savienojumiem, kaitējums videi ik gadu ir:
 par virsūdeņu piesārņošanu -   0,271 t   × 80 000 = 21 680 Ls, bet šeit vēl varētu pieskaitīt ikgadējo pazemes ūdeņu piesārņojumu ar citiem metāliem.
Papildus jāatzīmē, ka Latvijas starptautisko saistību nepildīšanas dēļ varētu būt arī ieviestas ES soda sankcijas.
4.6. Sanācijas alternatīvo variantu salīdzinošais novērtējums ar naftas produktiem piesārņotajā Sarkandaugavas teritorijā

Tabulās 4.2.2 – 4.2.4. parādītie aprēķini liecina, ka atkarībā no izvēlētā varianta, naftas produktu peldošā slāņa sanācijas darba izmaksas Sarkandaugavas teritorijā var svārstīties no Ls 2 058 505 līdz Ls 2 953 549 (4.2.2.tabula). Galvenais izdevumu apjoms būs darbiem saistītiem ar naftas produktu smagās frakcijas piesārņojuma likvidāciju aerācijas zonā un peldošā slānī SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā (4.2.3. un 4.2.4. tab.).

Tomēr apkārtējai videi lielāku bīstamību rada naftas produktu vieglās (kustīgākās) frakcijas un to likvidācija jāveic pirmām kārtām. Autori sniedz alternatīvu sanācijas metožu salīdzinošo novērtējumu (4.4.1.tabula).
Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācijai ar fizikālām metodēm lietderīgāk izmantot “divkāršās atsūknēšanas” metodi (4.5.1.tabula).

Atliekušā piesārņojuma likvidāciju veic pabeidzot naftas produktu vieglās frakcijas atsūknēšanu, nākošajā sanācijas etapā. Iespējamo atlieku piesārņojuma likvidāciju un optimālākās metodes izvēli nosaka pēc papildus izmēģinājuma un eksperimentālo darbu beigām. Pilnībā realizējot programmu, ar vieglās frakcijas likvidāciju noņemto naftas produktu apjoms sastāda 2015 m3. Ar “divkāršās atsūknēšanas” metodi noņemot naftas produktu vieglās frakcijas, bet pēc tam atlieku piesārņojuma likvidāciju, tad izdevumi 1 m3 iegūšanai būs no Ls 1410 līdz Ls 1480.

Aerācijas zona vairāk piesārņota SIA “Ovi Rīga” teritorijā, un ņemot vērā SIA “Trans Quadrant Rīga” teritoriju (2.2.4.tabula), naftas produktu apjoms sastāda 3 772 t, t.i. aptuveni 3 400m3.
Ievērojot naftas produktu sastāvu, visefektīvākā būs grunts izņemšanas metode un inženiertehnisko pasākumu pielietošana, kas garantētu piesārņojuma avota lokalizāciju. Šādi darbi tiek projektēti tikai SIA “Ovi Rīga” teritorijas piekrastes joslā un to izmaksas (4.5.1.tabula) sasniegs Ls 4 558 718. Līdzīgi kā atliekušā piesārņojuma likvidācijai, iespēja apbūvētās teritorijās pielietot ķīmiskās un bioloģiskās sanācijas metodes, tiks noteikta pēc izmēģinājuma un eksperimentālo darbiem.

SIA “Ovi Rīga” teritorijā, pēc mūsu rekomendācijām, vajadzētu aprobežoties ar peldošā slāņa likvidāciju, kuru veido vieglās frakcijas, kā arī ar inženiertehniskiem pasākumiem un grunts izņemšanu piekrastes joslā. Vēl mazāka efektivitāte ir sagaidāma pie peldošā slāņa likvidācijas, kas sastāv no naftas produktu smagajām frakcijām (4.5.1.tabula).

Ķīmiskās un mikrobioloģiskās sanācijas metodes izmantošanā ir jānodrošina reaģenta ciešs kontakts ar attīrāmo grunti. Viskozā naftas produktu rakstura un lielā peldošā slāņa biezuma dēļ varēs nodrošināt tikai slāņa virskārtas pārstrādi. Lai atsūknētu atšķaidītus naftas produktus būs nepieciešami darbi, kur jāizmanto tvaiki jeb šķīdinātājs, kas savukārt būtiski sadārdzinās sanācijas izmaksas. Kopumā ņemot ir jāatzīmē, ka apbūvētās teritorijas aerācijas zonas piesārņotās grunts likvidācijas daudz racionālāks paņēmiens ir grunts izņemšana. Šādus darbus perspektīvā jāveic pie jaunu būvju celtniecības vai arī veco ēku un būvju rekonstrukcijas. Visi zemes darbi SIA “Ovi Rīga” un SIA “Trans Quadrant Rīga” teritorijā ir jāveic ar grunts izņemšanu un to izvešanu uz poligonu attīrīšanai.

Rekomendētie (4.5.1.tabula) sanācijas optimālie varianti pilnībā nodrošina naftas produktu brīvās frakcijas likvidāciju SIA “Vudisona Termināls” (Tvaika iela 39), SIA 3“Ovi” (Tvaika iela 37a), SIA “Eko Osta” (Tvaika iela 39), SIA “VL Bunkering” (Tvaika iela 68) un SIA “Letors” (Viestura prospekts 2) teritorijā, tāpat vairāk kustīgāko naftas produktu frakciju likvidāciju (kinemātiskās stigrības koeficients līdz 35,0 – 40,0 sSt), kā arī viskozu naftas produktu (kinemātiskās stigrības koeficients līdz 40,0 sSt) SIA “Ovi Rīga” teritorijas piekrastes joslā.

Naftas produktu peldošo slāni veidojošās smagās frakcijas, pārstāv viskozi (kinemātiskās stigrības koeficients līdz  400,0 sSt) , ūdenī slikti šķīstoši naftas produkti. Pašreizējā projekta ietvaros projektējamie darbi ļaus attīrīt no šiem naftas produktiem SIA “Ovi Rīga” teritorijas piekrastes joslu, kā arī būs iespējams lokalizēt atlieku piesārņojuma iecirkņus izveidojot gar krasta līniju “sienu gruntī” (1.variants, 4.2.3.tabula).

Pēc optimālo sanācijas variantu realizācijas, atlikušais piesārņojums būs novērojams SIA “Trans Quadrant Rīga” un apbūvētajā SIA “Ovi Rīga” teritorijā. To likvidācija tiks nodrošināta ar pašattīrīšanas procesiem, kuru intensitāte būtiski pieaugs veiktās sanācijas gaitā (brīvas skābekļa piekļūšanas dēļ).


4.5.1.tab.

4.7.  „0” alternatīva Sarkandaugavas teritorijām

Visās Sarkandaugavas piesārņotajās teritorijās ir naftas produktu peldošais slānis. Šīs naftas produktu  kustīgās (vieglās) frakcijas videi ir visbīstamākās. Sarkandaugavas teritorijas piekrastes joslā visi ūdenī izšķīdušie naftas produkti beigās nonāk hidrogrāfiskajā tīklā. Ūdenī izšķīdušo naftas produktu migrācijas apjoms hidrogrāfiskajā tīklā ir atkarīgs ne tikai no naftas produktu koncentrācijas, bet arī no ūdens līmeņu attiecības starp pazemes ūdeņiem piekrastes daļā un Sarkandaugavas un Mīlgrāvja attekā. Regulāri virs Sarkandaugavas un Mīlgrāvja novēro peldošo naftas produktu plēvi. 
Veicot sanācijas darbus, naftas produktu atsūknēšanas rezultātā izveidojas depresijas piltuve, kas pazemina ūdens līmeni un arī naftas produktu migrāciju hidrogrāfiskā tīklā.
Ik dienas virsūdeņos tikai no SIA ”Ovi Rīga” teritorijas noplūst  8,8 g  naftas produktu, kas ir izšķīdušā veidā gruntsūdeņos. Gadā tas ir 3,21 kg. Nav noteikts cik naftas produktu ieskalojas Sarkandaugavā no peldošā naftas produktu slāņa, kas atrodas SIA „Vudisonsa Termināls un „Eko osta” teritorijā un piekļaujas tieši krasta līnijai. Naftas produktu slānis šeit ir  līdz 1,8 m biezs, bet brīvās frakcijas apjoms kopumā 278 m3( aptuveni 200 t). Ja viss šis apjoms nonāk Sarkandaugavā soda sankcija būs 16,0 miljoni latu.
Latvijas starptautisko saistību nepildīšanas dēļ varētu būt ieviestas arī ES soda sankcijas.

Ir aprēķināts ,ka peldošā slāņa likvidācijai visās teritorijās nepieciešams 3 129 542 Ls.

Ja līdzekļi sanācijai netiek piešķirti, teritoriju tālākā attīstība ir ierobežota. Par teritorijās esošo uzņēmumu līdzekļiem , kas līdz šim tika izdalīti nelielos apjomos sanācija ir maz efektīva un būs jāturpina ļoti ilgstoši( 20 – 30 gadus).

5. ILGTERMIŅA DARBĪBAS PROGRAMMA
Balstoties uz iepriekšējās nodaļās veikto izvērtējumu, šajā nodaļā apskatītas neatliekamās aktivitātes pēc sanācijas pasākumu veikšanas. Šīs aktivitātes iekļauj:

Teritorijas esošā izmantošanas veida turpinājumu – Rīgas teritorijas patreizējā izmantošanās plānā šīs piesārņotās vietas atrodas darījumu un tehniskās apbūves teritorijā. Projekta realizācijas gaitā paredzēts pilnībā likvidēt piesārņojuma avotu. Teritorija turpmākā izmantošana  būtu pieņemama rūpnieciskajai darbībai un būtu  nodrošināta teritorijas sociālekonomiskā  attīstība. Ja pēc veiktās sanācijas monitoringa rezultāti parādītu, ka fragmentāri atjaunojas piesārņojums, to likvidācija jāveic teritorijas apsaimniekotājam.

Teritorijas ierobežojumu definēšana

Teritorijas izmantošanas ierobežojumi izriet no līgumos definētajiem nosacījumiem no vienas un otras puses atjaunotās „B” kategorijas atļaujām (pēc sanācijas). Savukārt nosauktie ierobežojumi jāizskata un jānovērtē to pietiekamību, ņemot vērā Latvijas Republikas saistības Baltijas jūras piesārņojuma aizsardzībā un nepieciešamību izslēgt piesārņoto vielu ieplūdi Rīgas līcī.

Teritorijas pārvaldīšanas turpināšana – šīs teritorijas pārvaldīšanu varētu turpināt Rīgas brīvostas pārvalde, nodrošinot teritorijas uzraudzību, vides situācijas monitorēšanu un neatliekamo rīcību definēšanu. Stingrāku līgumos iestrādāto vides aizsardzības prasību izpildes kontroles nodrošināšanu (vai atbilstoši jauniestrādājumiem ES direktīvu un Latvijas normatīvo aktu prasībām). 

Nākamie nepieciešamie uzlabojumi jāveic saskaņā ar Rīgas Brīvostas prasībām, kā arī Lielrīgas reģionālās vides pārvaldes aktualizētajiem  nosacījumiem pēc sanācijas perioda.

Sistēmas uzturēšana atbilstoši vides un tehniskajām prasībām, pasākumu sastāvs un to apjoms tiks definēts, izejot no pēcsanācijas monitoringa rezultātiem ilgtermiņā.

6. INSTITUCIONĀLĀ SITUĀCIJA UN PAREDZAMĀS IZMAIŅAS
Atbilstoši 23. februāra 2007. gada Eiropas Savienības struktūrfondu un Kohēzijas fonda vadības likumam, ir noteikts, ka Eiropas Savienības fonda atbalsta saņēmējam ir šādi pienākumi:
Eiropas Savienības struktūrfonda atbalsta saņēmējs ir tiešās vai pastarpinātās valsts pārvaldes iestāde, cita valsts iestāde, Latvijas Republikā reģistrēta juridiskā persona, fiziskā persona, kā arī šādu personu apvienība, kuras iesniegtais Eiropas Savienības fonda projekta iesniegums ir apstiprināts šajā likumā noteiktajā kārtībā. 

Eiropas Savienības fonda atbalsta saņēmējam ir šādi pienākumi:

1) nodrošināt Eiropas Savienības fonda projekta īstenošanu atbilstoši attiecīgajiem nosacījumiem saskaņā ar publisko tiesību līgumu valsts pārvaldes jomā, starpresoru vienošanos, iekšējo normatīvo aktu vai civiltiesisko līgumu;

2) nodrošināt grāmatvedības uzskaiti katram Eiropas Savienības fonda projektam atsevišķi;

3) sniegt informāciju par Eiropas Savienības fonda projekta īstenošanu un nodrošināt Eiropas Komisijas un Eiropas Savienības fondu vadībā iesaistīto institūciju pārstāvjiem pieeju visu ar Eiropas Savienības fonda projekta īstenošanu saistīto dokumentu oriģināliem, kā arī attiecīgā projekta īstenošanas vietai.

„Vēsturiski piesārņoto vietu Jaunmīlgrāvī un Sarkandaugavā sanācijas pirmsprojekta izstrādē” iekļautās piesārņotās vietas atrodas galvenokārt LR Satiksmes ministrijas, Rīgas domes īpašumā, daļa zemes nav reģistrētas zemesgrāmatā un ir piekritīgas Latvijas valstij. Teritorija, ko nomā SIA „Vudisona Termināls” daļa ir īpašumā privātpersonai. Skatīt 11. pielikumu. Šīs teritorijas atrodas Rīgas brīvostas pārvaldes pārraudzībā un tiek iznomātas uzņēmumiem.

6.1. Projektā iekļauto uzņēmumu darbības raksturojums

Jaunmīlgrāvja teritorijā, atradās nu jau bijusī rūpnīca „Latbithim” un bijusī Rīgas superfosfātu rūpnīca, kurā šobrīd atrodas uzņēmumi, kas ir iekļauti „Vēsturiski piesārņoto vietu Jaunmīlgrāvī un Sarkandaugavā sanācijas pirmsprojekta izstrādē”  -SIA „BLB Baltijas termināls”, SIA „Vega stividor”, SIA „Kortex” un SIA „Grand”.

A/S „BLB Baltijas Termināls” darbojas kā muitas noliktava, naftas produktu rezervuāru parks, uzņēmumam ir izsniegta B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja. 

SIA „Vega Stividor” nodarbojas ar dažādu  veida kravu pārkraušanu un uzglabāšanu – kokmateriāli, sāls, cements un dažādas sadzīves kravas, izsniegta B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja;

SIA „Kortex” nodarbojas ar kokmateriālu uzglabāšanas, žāvēšanas, apstrādi, neveic piesārņojošo darbību.

Sarkandaugavas teritorijā atradās bijusī PSRS militārā naftas bāze, bijusī SIA „Latvijas ūdensceļi”, bijusī SIA „Eļļu un smērvielu ražotne Rīga”, kas darbojās no aizpagājušā gadsimta,  kā arī bijusī Mīlgrāvja naftas bāze „LWE”. Šo bijušo uzņēmu teritorijā, kas iekļautas projektā „Vēsturiski piesārņoto vietu Jaunmīlgrāvī un Sarkandaugavā sanācijas pirmsprojekta izstrādē” šobrīd atrodas SIA „Vudisona Termināls”, SIA „Eko Osta”, SIA „Letors”, SIA „Ovi”, SIA „Ovi Rīga”, SIA „Trans Quadrant Rīga”, SIA „VL Bunkering”, A/S „Start Rīga” un A/S „Rikon”

SIA „Vudisona termināls” nodarbojas ar naftas produktu saņemšanu, uzglabāšanu un pārkraušanu. Šīm darbībām ir saņemta arī B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja, kas attiecas arī uz sadzīves un bīstamo  atkritumu, notekūdeņu apsaimniekošanu.

SIA „Eko osta” nodarbojas ar bīstamo atkritumu apsaimniekošanu, bīstamo atkritumu savākšanu, atsūknēšanu, izvešanu, transportēšanu, attīrīšanu, pārstrādi, utilizāciju. Izsniegta B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja, kas attiecas uz visām bīstamo atkritumu attīrīšanas un utilizācijas iekārtām.

SIA „Trans Quadrant Rīga” B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja, 
SIA „VL Bunkering” nodarbojas ar naftas produktu pārkraušanu un uzglabāšanu, kam arī ir B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja.

 A/S „Starts Rīga”  nodarbojas ar  kokmateriālu eksportu – neveic piesārņojošo darbību.
A/S „Rikon” – nodarbojas ar transporta ierīču, tiltu un pontonu metālkonstrukciju projektēšana, metālkonstrukciju izgatavošanu., kam ir izsniegta B kategorijas piesārņojošās darbības atļauja.

SIA „Ovi”, nodarbojas ar cietā, šķidrā, gāzveida kurināmā tirdzniecību un uzglabāšanu.
SIA „Ovi Rīga” nodarbojas ar naftas pārstrādes produktu ražošanu, degvielas tirdzniecību.
Rīgas brīvostas pārvaldes teritorijā atrodas visi uzņēmumi, izņemot SIA „Letors” – holdinga kompānija, kas atrodas Viestura prospektā. 

6.2. Ar Rīgas brīvostas pārvaldi noslēgtajos līgumos noteiktās prasības

Nosacījumi, kas iestrādāti līgumos ar Rīgas brīvostas pārvaldi un uzņēmumiem, kas iekļauti vēsturiski piesārņoto vietu Jaunmīlgrāvī un Sarkandaugavā sanācijas pirmsprojekta izstrādē, kas veic piesārņojošo darbību, nomu līgumos ir iestrādāti šādi noteikumi, kas attiecas uz vides aizsardzības prasībām līgumos sniegti zemāk:

A/S „BLB Baltijas Termināls”, SIA „Vega Stividor”, SIA „Vudisona termināls”, SIA „Eko osta”, SIA „Ovi”, SIA „Ovi Rīga”, SIA „Trans Quadrant Rīga”, SIA „VL Bunkering”, A/S „Rikon”,  līgumā noteiktie pienākumi

· zemes gabalā atrodošos inženiertehnisko komunikāciju, pievedceļu, paša zemes gabala pareizu izmantošanu un uzturēšanu, kā arī Akvatorijas uzturēšanu atbilstoši vides aizsardzības noteikumiem;

· dabas katastrofu un avāriju gadījumos nekavējoties ziņot iznomātājam par notikušo un uzsākt postījumu un bojājumu novēršanu;

· novērst un atlīdzināt zemes gabalā videi nodarītos kaitējumus, kas radušies nomnieka darbības vai bezdarbības rezultātā;

· uzturēt un kopt visus zemes gabala esošus stādījumus, kokus un zālājus;

· regulāri veikt sanitārās uzkopšanas un atkritumu izvešanas darbus, kā arī gadījumā ,ja tiek izmantota Akvatorija- nodrošināt Akvatorijas tīrību;

· veikt zemes gabala sanāciju- pirms darbu izpildes darba apjomus saskaņojot ar zemes iznomātāju.

SIA „Vudisona Termināls”, „Eko Osta” BO SIA,  SIA „Ovi”, SIA „Ovi Rīga”, SIA „VL Bunkering”:

Saskaņā ar papildus vienošanos šie uzņēmumi  veic sanācijas darbus. Saskaņā ar Rīgas brīvostas valdes lēmumu, par sanācijas darbu veikšanu šiem uzņēmumiem tiek atmaksāti 50% no gada zemes nomas maksas apmēra.

Uzņēmumiem, kas neveic piesārņojošo darbību SIA „Kortex „un SIA „Starts Rīga” līgumā ar Rīgas brīvostu ir iestrādāti šādi noteikumi:

· zemes gabalā atrodošos inženiertehnisko komunikāciju, pievedceļu, paša zemes gabala pareizu izmantošanu un uzturēšanu, kā arī Akvatorijas uzturēšanu atbilstoši vides aizsardzības noteikumiem;

· dabas katastrofu un avāriju gadījumos nekavējoties ziņot iznomātājam par notikušo un uzsākt postījumu un bojājumu novēršanu;

· novērst un atlīdzināt zemes gabalā videi nodarītos kaitējumus, kas radušies nomnieka darbības vai bezdarbības rezultātā;

· regulāri veikt sanitārās uzkopšanas un atkritumu izvešanas darbus, kā arī gadījumā, ja tiek izmantota Akvatorija- nodrošināt Akvatorijas tīrību.

Līgumā ar SIA „Kortex” iestrādāti papildus vēl šādi noteikumi:

· uzturēt un kopt visus zemes gabala esošus stādījumus, kokus un zālājus.

· veikt zemes gabala sanāciju- pirms darbu izpildes darba apjomus un tāmi saskaņot ar iznomātāju.  
6.3. Rīgas brīvostas funkcijas, vides politikas mērķi un to sasniegšanas potenciāls

Rīgas brīvostas pārvalde ir atbildīgā institūcija par kuģu radīto atkritumu , piesārņoto ūdeņu un kravas pārpalikumu pieņemšanas un apsaimniekošanas nodrošināšanu, avārijas seku likvidēšanas organizēšanu un bīstamo ķīmisko vielu aprites uzraudzību Rīgas brīvostā. 

Rīgas Brīvostas pārvalde iznomā zemi saimnieciskās darbības veikšanai uzņēmējsabiedrībām. Zemes nomas līgumu nosacījumi paredz, ka nomnieka pienākums ir  ievērot visas likumdošanas normas, arī attiecībā uz vides aizsardzību, t. sk. Saņemt nepieciešamās vides atļaujas savai darbībai (A,B, kategorijas piesārņojošās darbības atļaujas u.tt,) Tādejādi zemes nomnieki ir atbildīgi  par atļaujās izvirzīto  nosacījumu izpildi, bet izpildes kontroli veic gan Valsts vides dienesta Jūras un iekšējo ūdeņu pārvalde, gan Lielrīgas reģionālā vides pārvalde. Rīgas brīvostas pārvalde nodrošina regulāru  visas Rīgas brīvostas teritorijas apsekošanu dabā, savas kompetences ietvaros novērtējot zemes nomas līgumu nosacījumu izpildi un vides aizsardzības likumdošanas aktu prasību ievērošanu.

Rīgas brīvostas vides politikas mērķi noteikti, balstoties uz 2 apsvērumiem: no vienas puses esošā likumdošana nosaka, ka ostas pārvalde savas kompetences ietvaros ir atbildīga par  vides aizsardzības kontroli ostā, bet no otras puses ostas pārvalde ir ieinteresēta apzināt vides stāvokli nomniekiem iznomātajās teritorijās, lai kontrolētu to saimnieciskās darbības negatīvos vides aspektus.

Šo teritoriju piesārņojuma galvenais faktors ir teritoriju vēsturiskais piesārņojums, kā arī atsevišķos gadījumos, teritoriju nomnieku nesaimnieciska darbība. Vietās, kur nav bijis cietais segums vai tas ir bojāts, piesārņojums ir infiltrējies dziļākos slāņos vai arī  no bojātiem kanalizācijas cauruļvadiem notikusi piesārņotu notekūdeņu noplūde apkārtējā vidē. Lai motivētu uzņēmumus veikt sanācijas darbus citu radītā piesārņojuma likvidēšanai, 1999. gadā  Rīgas ostas valde lēma par atbalsta mehānisma  ieviešanu šāda veida vides atveseļošanas pasākumiem. Ir pieņemts lēmums atmaksāt zemes gabala nomniekiem zemes sanācijas darbos ieguldītos līdzekļus līdz 50% apmērā no konkrētā gada zemes nomas maksas.

Virzību uz ostas vides kvalitātes uzlabošanu apliecina Bureau Veritass International Rīgas brīvostas pārvaldei piešķirtais sertifikāts ISO 14001:2004. Rīgas brīvostas pārvalde  darbojas ESPO (Eyuropean Sea Ports Organization) Vides Komitejā, kur saņem jaunāko informāciju par  Eiropas Savienības vides likumdošanu, Eiropas ostu pieredzi un darbību vides aizsardzības jomā. Brīvostas pārvalde aktīvi sadarbojas arī ar citām starptautiskām organizācijām – starpatusiko ostu asociāciju IAPH )International Association of Ports and Harbours), Baltijas ostu organizāciju BPO (Baltic Ports Organization) un Eiropas Kruīzu organizāciju (Cruise Europe Organization).

Brīvostas pārvaldīšanu veic Brīvostas pārvalde. Brīvostas pārvaldes augstākā lēmējinstitūcija ir Valde. Pārvaldes izpildaparātu vada Pārvaldnieks. Rīgas brīvostas pārvaldes valdi veido astoņi valdes locekļi: četri attiecīgās pašvaldības pārstāvji un četri Ministru kabineta iecelti pārstāvji — ekonomikas, finanšu, satiksmes un vides ministru izvirzīti pārstāvji.

6.3.1. attēls



Galvenās funkcijas, ko veic Brīvostas pārvalde, ir sekojošas:

· nosaka ostas maksu un tarifu robežlīmeņus;

· nodrošina ostas maksas un nomas (īres) maksas iekasēšanu;

· savas kompetences ietvaros kontrolē ostas noteikumu ievērošanu;

· savas kompetences ietvaros kontrolē ostas komercsabiedrību darbības atbilstību likumiem, Ministru kabineta normatīvajiem aktiem un attiecīgās ostas pārvaldes nolikumam;

· kontrolē ostas teritorijas aizsardzību pret piesārņojumu, nodrošina ostas teritorijā radušos piesārņojuma seku likvidēšanu, piedalās piesārņojuma seku likvidēšanā jūrā, organizē kuģu radīto atkritumu un piesārņoto ūdeņu pieņemšanu, kā arī izstrādā kuģu radīto atkritumu apsaimniekošanas plānu ostās. Ministru kabinets nosaka kuģu radīto atkritumu un piesārņoto ūdeņu pieņemšanas kārtību un kuģu radīto atkritumu apsaimniekošanas plānu izstrādes kārtību; 

· nosaka Starptautiskā kuģu un ostu iekārtu aizsardzības kodeksa (ISPS) prasību izpildi ostā un kontrolē ostas teritorijā izvietoto organizāciju darbību atbilstoši ostu iekārtu aizsardzības plāniem;

· pieņem lēmumu par atļauju uzsākt paredzēto darbību ostas teritorijā atbilstoši likumam “Par ietekmes uz vidi novērtējumu”.

· izstrādā ostas attīstības programmas projektu atbilstoši apstiprinātai Latvijas ostu attīstības koncepcijai un attiecīgās pašvaldības attīstības programmai un teritorijas plānojumam;

· nodrošina Latvijas Ostu padomē akceptētās ostas attīstības programmas realizāciju;

· apsaimnieko īpašumā esošo vai valdījumā nodoto īpašumu — hidrotehniskās būves, piestātnes, kuģu ceļus, navigācijas iekārtas un ierīces ostā, akvatoriju un navigācijas ierīces Satiksmes ministrijas noteiktajos apsaimniekošanas rajonos, kā arī ar ostas darbību saistīto infrastruktūru;

· izstrādā un apstiprina ostas pārvaldes nolikumā noteiktajā kārtībā finanšu līdzekļu izlietojuma tāmes projektu nākamajam kalendārajam gadam un turpmākajiem pieciem gadiem un, ja nepieciešams, precizējumus iepriekšējā gadā iesniegtajā perspektīvajā finanšu līdzekļu izlietojuma tāmē;

· organizē ostas izbūvi un ar ostas darbību saistītās infrastruktūras izbūvi ostas teritorijā atbilstoši ostas attīstības programmai;

· slēdz līgumus ar komercsabiedrībām par to darbību ostā, lai nodrošinātu un pilnveidotu ostas pakalpojumu kompleksu atbilstoši ostas pārvaldes nolikumam un ostas attīstības programmai;

· savu pilnvaru ietvaros rīkojas ar ostas zemi un uz tās esošajiem valdījumā nodotajiem valsts vai pašvaldības īpašuma objektiem;

· nodrošina tās īpašumā esošās vai valdījumā nodotās infrastruktūras uzturēšanu un attīstību, kā arī piedalās ar ostas darbību saistītās infrastruktūras attīstīšanā.

Valsts budžeta līdzfinansējums

Par valsts budžeta līdzfinansējumu tiek uzskatīts ERAF fonda finansējums, līdz ar to valsts budžeta līdzekļi netiek nodalīti kā atsevišķa pozīcija. Valsts budžeta līdzekļi tiks apstiprināti pēc ERAF fonda projekta pieteikuma apstiprināšanas.

Pašvaldību finansējums

Esošajā likumdošanā uz piesārņoto vietu sanāciju, kas atrodas pašvaldību teritorijās piemērojams princips „Piesārņotājs maksā”. Vēsturiski piesārņoto vietu piesārņotāji ir bijušās sistēmas uzņēmumi, kuri vairs juridiski neeksistē un līdz ar to nav iespējams piemērot principu „Piesārņotājs maksā” attiecībā uz vēsturiski radīto piesārņojumu. Rīgas pašvaldībā budžetā 60 % dabas resursu nodokļa tiek ieskaitīti budžetā. Līdz ar to 25% apmērā no līdzfinansējuma Rīgas domes budžetā ir iespējams atvēlēt, ja šo projektu izvirza kā prioritāru.
Privātā kapitāla finansējums

Naftas produktu peldošais slānis ir veidojusies vēsturiskā piesārņojuma rezultātā. Bijušās rūpnīcas „Latbithim” , bijušās Rīgas superfosfātu rūpnīcas teritorijā, bijušās PSRS militārās naftas bāzes teritorijā, bijušās SIA „Latvijas ūdensceļi” teritorijā, bijušajā SIA „Eļļu un smērvielu ražotnes Rīga” teritorijā, bijušajā Mīlgrāvja naftas bāzes „LWE” teritorijā.

Jaunmīlgrāvja un Sarkandaugavas teritorijā atrodas piesārņojums, kas radies uzņēmumu ražošanas procesu, avāriju rezultātā. Līdz ar to būtu nepieciešams piemērot „piesārņotājs maksā” principus attiecībā uz uzņēmumu pašu radīto piesārņojumu. Šī principa ievērošanu uz vēsturisko piesārņojumu nav iespējama. 

Līdz ar to ir iespējams teikt, ka privātā kapitāla finansējums šo sanācijas projektu realizācijai ir nepieejams vai tikai apjomā, kas sedz izdevumus jaunveidotā piesārņojuma sanācijai.
ERAF fonda finansējums

Rīgas domes Vides departaments (turpmāk – Vides departaments) ir Rīgas pilsētas pašvaldības vadošā iestāde Rīgas pilsētas pašvaldībai noteiktās kompetences ietvaros vides aizsardzības un attīstības nozarē (skatīt att. 6.3.2. ).
Projekta ieviesējs Rīgas domes Vides departamenta Pilsētvides pārvaldes Starptautisko projektu sektors, kam jau ir pieredze Eiropas Savienības finansējuma apgūšanā.

Vides departamentam ir šādi pienākumi:

pārzina vides aizsardzības prasību ievērošanu, bioloģiskās daudzveidības saglabāšanu, dabas resursu racionālu izmantošanu, Rīgas vides stratēģijas rīcības programmas realizāciju savas kompetences ietvaros Rīgas administratīvajā teritorijā atbilstoši normatīvo aktu prasībām:

1. dabas un apstādījumu teritoriju aizsardzībā;

2. gaisa aizsardzībā;

3. ūdeņu aizsardzībā;

4. atkritumu saimniecībā;

5. meža apsaimniekošanā;

6. īpaši aizsargājamo dabas teritoriju (t.sk. dabas objektu) apsaimniekošanā;

7. piesārņoto vietu attīrīšanā un c.
 Rīgas domes Vides departamentam ir jārealizē pasākumi, kas nodrošinās:

1. vides kvalitātes uzlabošanu Rīgas pilsētas administratīvajā teritorijā;

2. piesārņoto vietu apzināšana Rīgas pilsētas administratīvajā teritorijā un piesārņojuma likvidēšanas organizēšana normatīvajos aktos noteiktajā kārtībā;

3. starptautisko finanšu līdzekļu piesaiste;

4. vides stāvokļa izpētes un vides attīstības projektu koordinācija;

5. piešķirto  budžeta līdzekļu izlietojuma un samaksas kontrole par vides  aizsardzības jomā izpildītajiem darbiem;

6. ārvalstu piešķirto kredītu racionālas izmantošanas un līgumos noteikto saistību izpildes kontrole.
















6.3.2. attēls 

Rīgas domes Vides departamenta struktūra

Priekšlikumi tālākai attīstībai vides sektorā
Lai nepieļautu naftas produktu iekļūšanu ostas akvatorijā, iekļūšanu gruntī,  infiltrēšanos grunts dziļākajos slāņos, šajā teritorijā esošajiem uzņēmumiem ir nepieciešams ievērot  Lielrīgas reģionālās vides pārvaldes noteiktās prasības attiecībā uz augsnes, grunts, virszemes un pazemes ūdeņu aizsardzību. Kā arī, lai nodrošinātu nepārtrauktu uzraudzību jāveic gruntsūdeņu monitorings saskaņā ar Reģionālo vides pārvades saskaņoto monitoringa programmu. Kā arī „B” kategorijas atļaujās iekļauto prasību izpildi.

Tāpat  arī Rīgas brīvostas teritorijā esošajiem uzņēmumiem jānodrošina Rīgas brīvostas pārvaldi līgumos noteiktās prasības, kas attiecās uz vides kvalitātes nodrošināšanu.

7. PROJEKTA EKONOMISKAIS UN FINANSĪĀLAIS IZVĒRTĒJUMS

7.1. Aprēķinu izejas dati un priekšnosacījumi

7.1.1.  Vides sanācijai piedāvātās alternatīvas
Vēsturiskais piesārņojums Rīgas pilsētā apskatāmo teritoriju robežās ir saistīts ar smagajiem metāliem (Jaunmīlgrāvja teritorija) un naftas produktiem (Sarkandaugavas teritorija). Katrā no teritorijām ir piedāvātas vairākas alternatīvas sanācijai.

7.1.2. Investīcijas Jaunmīlgrāvja teritorijai

Tiek izskatīti divi sanācijas darbi – 1) piesārņotās grunts izņemšana jeb piesārņojuma perēkļa lokalizācija un 2) smago metālu migrācijas nepieļaušana hidrogrāfiskajā tīklā un dziļāk iegulošajos ūdens horizontos.

7.1.2.1. Sanācijas darbi piesārņotās grunts izņemšanai
Sanācijas darbam ar piesārņotās grunts izņemšanu tiek piedāvāta viena alternatīva – piesārņotās grunts izņemšana un tālāk grunts utilizācijas iespēja poligonā vai izmantot kā izejvielu metālu iegūšanai. Kā sanācijas variants izskatīts piesārņotas grunts izņemšana un transportēšana uz apglabāšanas poligonu, kā arī iespēja piesārņotās grunts tālāka izmantošana kā izejvielai dzelzs un krāsaino metālu iegūšanai.
Investīcijas

Nepieciešamo investīciju ieguldījumu novērtējums veikts 2007. gada cenās. Ieskaitot pievienotās vērtības nodokli, izmaksas pieaug attiecīgi par 18% (sk. 7.1.1. un 7.1.2. tabulu).
7.1.1. tabula
Investīciju struktūra un apjomi sanācijas darbiem piesārņotās grunts izņemšanai,(2007.gada cenās),LVL

	Kārtas Nr.
	INVESTĪCIJAS
	Summa; LVL

	1
	Papildus pētījumi
	63 565

	2
	Sanācijas darbi
	5 418 790

	 
	Darbi kopā 
	5 482 355

	 
	Neparedzētie izdevumi (5% )
	274 118

	3
	Saistītie izdevumi
	402 952

	3.1
	Projektēšana (3.5% no darbu izmaksām un neparedz. izd.)
	172 694

	3.2
	Projekta ekspertīze (0.5% no darbu izmaksām un neparedz. izd.)
	28 782

	3.3
	Autoruzraudzība (0.5% no darbu izmaksām un neparedz. izd.)
	28 782

	3.4
	Birojs objektā inženierim, t. sk. aprīkojums, degviela, telekomunikācijas (6% no darbu izmaksām un neparedz. izd.)
	172 694

	 
	Izdevumi kopā 
	6 159 425

	 4
	Projekta realizācijas izmaksas
	172 694

	4.1
	Būvniecības inženiertehniskā uzraudzība (3% no darbu izmaksām un neparedz. izd.)
	172 694

	 
	KOPĀ investīcijas
	6 332 119

	 
	PVN (18%)
	1 139 781

	
	Investīcijas ar PVN
	7 471 900


Investīciju ieguldījumus paredzēts apgūt no 2008. līdz 2010. gadam. Tiek plānoti sekojoši projekta realizācijas termiņi:

· Konkursu organizācija, izvērtēšana, līgumu slēgšana:

· inženiertehniskās uzraudzības (pakalpojumu) līgums: 03.-07.2008,

· darbu izpildes līgums: 04.-08.2008;

· Darbu izpilde:

· 09.2008-12.2010.
7.1.2. tabula
Investīciju sadalījums pa gadiem, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	63 565
	63 565
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	5 418 790
	2 167 516
	2 167 516
	1 083 758

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	274 118
	111 554
	108 376
	54 188

	3
	Saistītie izdevumi
	402 952
	282 066
	80 590
	40 295

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	172 694
	70 279
	68 277
	34 138

	 
	KOPĀ investīcijas
	6 332 119
	2 694 980
	2 424 759
	1 212 379

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	42.6%
	38.3%
	19.1%


Inflācija 

Ņemot vērā faktisko būvdarbu cenu pieaugumu pēdējo gadu laikā, prognozētais inflācijas līmenis būvmateriāli, strādnieku darba samaksa un izmaksas mašīnu un mehānismu uzturēšanai un ekspluatācijai nozarē laika posmā līdz 2010.gada sastādīs vidēji 31% pret 2007.gadu. 
Sekojoši principi tika izmantoti inflācijas indeksam:
7.1.3. tabula
	Deflators

	2007
	2008
	2009
	2010

	Būvmateriāli 
	0.0%
	7.0%
	6.20%
	6.20%

	Strādnieku darba samaksa 
	0.0%
	9.6%
	8.30%
	7.00%

	Izmaksas mašīnu un mehānismu uzturēšanai un ekspluatācijai 
	0.0%
	16.4%
	16.40%
	16.40%


Līdz ar to investīciju ieguldījumu apjoms, ņemot vērā inflāciju, varētu būtiski pieaugt. Saskaņā ar aprēķiniem (sk. 7.1.4. tabulu), nepieciešamo investīciju apjoms var pieaugt par 22%.

7.1.4. tabula

Projekta investīcijas ar inflācijas koeficientu, LVL

	 
	2008
	2009
	2010
	2008-2010

	Projekta investīcijas (2007.g.cenās)

	
	2 694 980
	2 424 759
	1 212 379
	6 332 119

	Projekta investīcijas (tekošas cenās)

	Sanācijas darbi 
	3 107 312
	3 065 381
	1 596 946
	7 769 639

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	115.3%
	126.4%
	131.7%
	


Kopā inflācijas ietekme uz gala summu investīcijām sastāda 122,7%. Inflācijas ietekme sastāda nevis aritmētisko summu 131,7%, bet gan pieauguma lielumu, kas saistīts ar darbu ieguldījuma īpatsvaru pa gadiem, kas ir dažāds katrā darba izpildes gadā. Tādējādi, arī inflācijas koeficienta ietekme ir savādāka.
7.1.2.2. Sanācijas darbi smago metālu migrācijas nepieļaušanai hidrogrāfiskajā tīklā un dziļāk iegulošajos ūdens horizontos
Sanācijas darbs - smago metālu migrācijas nepieļaušana hidrogrāfiskajā tīklā un dziļāk iegulošajos ūdens horizontos tiek piedāvātas trīs alternatīvas:

Alternatīva I
Gruntsūdens plūsmas pārtveršana tranzīta un atslogošanās apgabalā

Sanācijas sastāv no urbumu rindas. Šo urbumu summārai ražībai jāpārsniedz gruntsūdens atslogošanās gada apjoms (113 tūkst.m3) Mīlgrāvja attekā. Pacelto gruntsūdeni laiž caur attīrīšanas sistēmu ūdens attīrīšanai no cinka un citiem metāliem (sistēmas ražošanas jauda 310 m3/diennaktī).
Alternatīva II
Gruntsūdens atsūknēšana no visvairāk piesārņotās griezuma daļas
Paredzēta stacionāras atsūknēšanas sistēmas ekspluatācija un ūdens attīrīšana. Pamatprincips ir panākt tādu līmeņu attiecību starp uzbēruma slāņa gruntsūdeņiem un zemāk iegulošo ūdens horizontu, pie kura nebūs ūdens pārtece no augšējā slāņa uz apakšējo. Teritorijās, kurās gruntsūdeņi atdalīti no zemāk iegulošiem ūdeņiem šādi apstākļi saglabāsies pie vienādiem līmeņiem. Pacelto gruntsūdeni laiž caur attīrīšanas sistēmu ūdens attīrīšanai no cinka un citiem metāliem (sistēmas ražošanas jauda 63 m3/diennaktī). Garantētu lokalizāciju var panākt tikai tad, kad atsūknētā ūdens gada summārais apjoms pārsniedz piesārņotā ūdens pārteces apjomu dotajā teritorijā. 

Alternatīva III
Gruntsūdeņu infiltrācijas barošanās lieluma samazināšana
Šis sanācijas paņēmiens neparedz ar smagiem metāliem piesārņotā pazemes ūdens atsūknēšanu un attīrīšanu, bet gan tiek paredzēts novērst infiltrāciju augsnē (teritorijas noklāšanu ar mākslīgu segumu un lietus ūdeņu kanalizācijas ierīkošanu, ūdensvada sistēmas hermētiskumu pārbaudi un ugunsdzēsības baseinu izveidi, kam ir augsta mitruma ietilpība un paaugstināts ūdens patēriņš - iztvaikošana no dzīvajām augu šūnām), tad piesārņotajās gruntīs ar smagajiem metāliem būs novērojama ūdens līmeņa pazemināšanās. Līdz ar to, ūdens līmeņu izlīdzināšanās nodrošinās piesārņojuma avota lokalizāciju piesārņotajās gruntīs.

Investīcijas

Nepieciešamo investīciju ieguldījumu novērtējums veikts 2007. gada cenās. Ieskaitot pievienotās vērtības nodokli, izmaksas pieaug attiecīgi par 18% (sk. 7.1.5. tabulu).
7.1.5. tabula

Investīciju struktūra un apjomi sanācijas darbiem smago metālu migrācijas nepieļaušanai hidrogrāfiskajā tīklā un dziļāk iegulošajos ūdens horizontos,(2007.gada cenās),LVL

	Kārtas Nr.
	INVESTĪCIJAS
	Alternatīva I
	Alternatīva II
	Alternatīva III

	1
	Papildus izpēte
	65 000
	214 952
	172 538

	2
	Sanācijas sistēmas izveide un ekspluatācija
	2 003 556
	750 915
	 

	3
	Teritorijas labiekārtošanas darbi, kas sekmētu infiltrācijas barošanās lielumu 
	 
	 
	371 500

	 
	Darbi kopā 
	2 068 556
	965 867
	544 038

	 
	Neparedzētie izdevumi (5% )
	103 428
	48 293
	27 202

	3
	Saistītie izdevumi
	152 040
	70 992
	39 986

	3.1
	Projektēšana (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	65 160
	30 425
	17 137

	3.2
	Projekta ekspertīze (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	10 860
	5 071
	2 856

	3.3
	Autoruzraudzība (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	10 860
	5 071
	2 856

	3.4
	Birojs objektā inženierim, t. sk. aprīkojums, degviela, telekomunikācijas (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	65 160
	30 425
	17 137

	 
	Izdevumi kopā 
	2 324 024
	1 085 152
	611 226

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	65 160
	30 425
	17 137

	4.1
	Būvniecības inženiertehniskā uzraudzība (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	65 160
	30 425
	17 137

	 
	KOPĀ investīcijas
	2 389 184
	1 115 577
	628 363

	 
	PVN (18%)
	430 053
	200 804
	113 105

	 
	Investīcijas ar PVN
	2 819 237
	1 316 381
	741 468


Investīciju ieguldījumus paredzēts apgūt no 2008. līdz 2010. gadam. Tiek plānoti sekojoši projekta realizācijas termiņi:

· Konkursu organizācija, izvērtēšana, līgumu slēgšana:

· inženiertehniskās uzraudzības (pakalpojumu) līgums: 03.-07.2008,

· darbu izpildes līgums: 04.-08.2008;

· Darbu izpilde:

· 09.2008-12.2010.

7.1.6. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva I, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	65 000
	65 000
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	2 003 556
	801 422
	801 422
	400 711

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	103 428
	43 321
	40 071
	20 036

	3
	Saistītie izdevumi
	152 040
	106 428
	30 408
	15 204

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	65 160
	27 292
	25 245
	12 622

	 
	KOPĀ investīcijas
	2 389 184
	1 043 463
	897 146
	448 573

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	43.7%
	37.6%
	18.8%


7.1.7. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva II, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	214 952
	214 952
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	750 915
	300 366
	300 366
	150 183

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	48 293
	25 766
	15 018
	7 509

	3
	Saistītie izdevumi
	70 992
	49 694
	14 198
	7 099

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	30 425
	16 233
	9 462
	4 731

	 
	KOPĀ investīcijas
	1 115 577
	607 011
	339 044
	169 522

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	54.4%
	30.4%
	15.2%


7.1.8. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva III, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	172 538
	172 538
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	371 500
	148 600
	148 600
	74 300

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	27 202
	16 057
	7 430
	3 715

	3
	Saistītie izdevumi
	39 986
	27 990
	7 997
	3 999

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	17 137
	10 116
	4 681
	2 340

	 
	KOPĀ investīcijas
	628 363
	375 301
	168 708
	84 354

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	59.7%
	26.8%
	13.4%


Inflācija 

Ņemot vērā faktisko būvdarbu cenu pieaugumu pēdējo gadu laikā, prognozētais inflācijas līmenis būvmateriāli, strādnieku darba samaksa un izmaksas mašīnu un mehānismu uzturēšanai un ekspluatācijai nozarē laika posmā līdz 2010.gada sastādīs vidēji 31% pret 2007.gadu. Inflācijas pieņēmumi parādīti sadaļā 1.2.1. 

Līdz ar to investīciju ieguldījumu apjoms, ņemot vērā inflāciju, var būtiski pieaugt. Saskaņā ar aprēķiniem (sk. 7.1.5. tabula), nepieciešamo investīciju apjoms var pieaugt par ~12% Alternatīvai III un līdz pat 25% Alternatīvai I un II.

7.1.9. tabula
Projekta investīcijas ar inflācijas koeficientu, LVL

	 
	2008
	2009
	2010
	2008-2010

	Projekta investīcijas (2007.g.cenās)

	Alternatīva I
	1 043 463
	897 146
	448 573
	1 043 463

	Alternatīva II
	607 011
	339 044
	169 522
	607 011

	Alternatīva III
	375 301
	168 708
	84 354
	375 301

	Projekta investīcijas (tekošas cenās)

	Alternatīva I
	1 254 451
	1 154 447
	590 860
	2 999 759

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	120.2%
	128.7%
	131.7%
	

	Alternatīva II
	729 749
	436 282
	223 295
	1 389 326

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	120.2%
	128.7%
	131.7%
	

	Alternatīva III
	421 275
	208 667
	110 777
	740 719

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	112.3%
	123.7%
	131.3%
	


Inflācijas ietekme uz gala summu investīcijām sastāda nevis aritmētisko summu 131,7%, bet gan pieauguma lielumu, kas saistīts ar darbu ieguldījuma īpatsvaru pa gadiem, kas ir dažāds katrā darba izpildes gadā. Tādējādi, arī inflācijas koeficienta ietekme ir savādāka.

7.1.3. Investīcijas Sarkandaugavas teritorijai
Sarkandaugavas iecirknī vieglo naftas produktu sanācijā piesārņotajās teritorijās kā sanācijas pasākumi perspektīva varētu būt izmantojot gan fiziskās (naftas produktu kustīgā slāņa atsūknēšana), gan ķīmiskās un mikrobioloģiskās metodes (izmanto baktērijas, kas noēd naftas produktus).
Daudz sarežģītāka ir problēma, kas saistīta ar viskozu naftas produktu likvidāciju (mazuts, eļļas, smērvielas). Šāda piesārņojuma likvidācijai pasaules praksē pielieto sekojošas metodes:

· šķīdinātāju ievadīšana piesārņojuma zonā, pēc tam atsūknējot šos produktus;

· termālā metode - sakarsētu tvaiku injekcija naftas produktu piesātinātā zonā;

· ķīmisko reaģentu, kas noārda naftas produktus, izmantošana;

· mikrobioloģiskā metode – dažādu baktēriju, kas saēd naftas produktus, ievadīšana.
7.1.3.1. Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija
Sanācijas darbi Sarkandaugavas iecirknī veicami divos darba posmos. 
Fiziska naftas produktu atsūknēšana - Šī metode arī turpmāk tiek uzskatīta kā galvenā brīvās frakcijas vieglo un kustīgāko naftas produktu likvidācijai. Kā fiziska atsūknēšanā pastāv divas metodes:

divkāršā atsūknēšanas metode – šī metode vairāk efektīvāka smiltīs un citos labi caurlaidīgos nogulumos, ja ūdens horizonta biezums ir vairāk par 5,0 m. Viena ekspluatācijas urbuma ietekmes rādiuss var sasniegt 25 metrus un vairāk. Vienas atsūknēšanas sistēmas attīrāmā laukuma kopējā platība ir ap 0,2 ha. Ar augšējo sūkni atsūknētajā maisījumā naftas produktu daļa no 0,23% līdz 6,7%. Programmā ir paredzēts kopīgi ekspluatēt šīs sistēmas siltajā gada laikā (5 mēnešus) trīs gadu garumā.

vakuuma atsūknēšanas metode - . Vakuuma atsūknēšanai ir nepieciešams liels skaits ekspluatācijas urbumu, kas pieslēgti vakuuma sūknim. Lai nodrošinātu vakuuma sūkņa darbību, ir vajadzīgas jaudīgas spēka iekārtas, kas nodrošinātu nepieciešamo vakuumu katrā urbumā. Noņemtā maisījuma sastāvā apmēram 4% ir naftas produkti.

Lai pilnībā attīrītu teritoriju papildus būtu jāizmanto ķīmiskā un mikrobioloģiskā metode. Ķīmiskās un mikrobioloģiskās metodes vislabāk izmantot sanācijas stadijas beigu daļā, galvenokārt aerācijas zonā grunts daļiņām absorbēto naftas produktu likvidācijai.

Alternatīva I
Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar “divkāršās atsūknēšanas” metodi ar ķīmisko metodi

Alternatīva II
Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar “divkāršās atsūknēšanas” metodi ar mikrobioloģisko metodi

Alternatīva III
Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar “vakuuma atsūknēšanas” metodi ar ķīmisko metodi

Alternatīva IV
Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar “vakuuma atsūknēšanas” metodi ar mikrobioloģisko metodi

Investīcijas

Nepieciešamo investīciju ieguldījumu novērtējums veikts 2007. gada cenās. Ieskaitot pievienotās vērtības nodokli, izmaksas pieaug attiecīgi par 18% (sk. 7.1.10. tabula).
7.1.10. tabula

Investīciju struktūra un apjomi sanācijas darbiem Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācijai,(2007.gada cenās),LVL

	Kārtas Nr.
	INVESTĪCIJAS
	Alternatīva I
	Alternatīva II
	Alternatīva III
	Alternatīva IV

	1
	Papildus pētījumi
	112 255
	112 255
	112 255
	112 255

	2
	Sanācija darbi
	2 298 794
	2 190 279
	2 841 294
	2 732 779

	 
	Darbi kopā 
	2 411 049
	2 302 534
	2 953 549
	2 845 034

	 
	Neparedzētie izdevumi (5% )
	120 552
	115 127
	147 677
	142 252

	3
	Saistītie izdevumi
	177 212
	169 236
	217 086
	209 110

	3.1
	Projektēšana (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	75 948
	72 530
	93 037
	89 619

	3.2
	Projekta ekspertīze (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	12 658
	12 088
	15 506
	14 936

	3.3
	Autoruzraudzība (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	12 658
	12 088
	15 506
	14 936

	3.4
	Birojs objektā inženierim, t. sk. aprīkojums, degviela, telekomunikācijas (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	75 948
	72 530
	93 037
	89 619

	 
	Izdevumi kopā 
	2 708 813
	2 586 897
	3 318 312
	3 196 396

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	75 948
	72 530
	93 037
	89 619

	4.1
	Būvniecības inženiertehniskā uzraudzība (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	75 948
	72 530
	93 037
	89 619

	 
	KOPĀ investīcijas
	2 784 761
	2 659 427
	3 411 349
	3 286 015

	 
	PVN (18%)
	501 257
	478 697
	614 043
	591 483

	 
	Investīcijas ar PVN
	3 286 018
	3 138 124
	4 025 392
	3 877 498


Investīciju ieguldījumus paredzēts apgūt no 2008. līdz 2010. gadam. Tiek plānoti sekojoši projekta realizācijas termiņi:

· Konkursu organizācija, izvērtēšana, līgumu slēgšana:

· inženiertehniskās uzraudzības (pakalpojumu) līgums: 03.-07.2008,

· darbu izpildes līgums: 04.-08.2008;

· Darbu izpilde:

· 09.2008-12.2010.

7.1.11. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva I, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	112 255
	112 255
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	2 298 794
	689 638
	919 518
	689 638

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	120 552
	40 095
	45 976
	34 482

	3
	Saistītie izdevumi
	177 212
	115 188
	35 442
	26 582

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	75 948
	25 260
	28 965
	21 724

	 
	KOPĀ investīcijas
	2 784 761
	982 436
	1 029 901
	772 426

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	35.3%
	37.0%
	27.7%


7.1.12. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva II, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	112 255
	112 255
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	2 190 279
	657 084
	876 112
	657 084

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	115 127
	38 467
	43 806
	32 854

	3
	Saistītie izdevumi
	169 236
	110 003
	33 847
	25 385

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	72 530
	24 234
	27 598
	20 698

	 
	KOPĀ investīcijas
	2 659 427
	942 043
	981 363
	736 021

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	35.4%
	36.9%
	27.7%


7.1.13. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva III, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	112 255
	112 255
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	2 841 294
	852 388
	1 136 518
	852 388

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	147 677
	48 232
	56 826
	42 619

	3
	Saistītie izdevumi
	217 086
	141 106
	43 417
	32 563

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	93 037
	30 386
	35 800
	26 850

	 
	KOPĀ investīcijas
	3 411 349
	1 184 367
	1 272 561
	954 420

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	34.7%
	37.3%
	28.0%


7.1.14. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva IV, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	112 255
	112 255
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	2 732 779
	819 834
	1 093 112
	819 834

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	142 252
	46 604
	54 656
	40 992

	3
	Saistītie izdevumi
	209 110
	135 922
	41 822
	31 367

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	89 619
	29 361
	34 433
	25 825

	 
	KOPĀ investīcijas
	3 286 015
	1 143 976
	1 224 023
	918 018

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	34.8%
	37.2%
	27.9%


Inflācija 

Ņemot vērā faktisko būvdarbu cenu pieaugumu pēdējo gadu laikā, prognozētais inflācijas līmenis būvmateriāli, strādnieku darba samaksa un izmaksas mašīnu un mehānismu uzturēšanai un ekspluatācijai nozarē laika posmā līdz 2010.gada sastādīs vidēji 31% pret 2007.gadu. Inflācijas pieņēmumi parādīti sadaļā 1.2.1. 

Līdz ar to investīciju ieguldījumu apjoms, ņemot vērā inflāciju, var būtiski pieaugt. Saskaņā ar aprēķiniem (sk. 7.1.10. tabulu), nepieciešamo investīciju apjoms var pieaugt par ~21% visām alternatīvām.

7.1.15. tabula
Projekta investīcijas ar inflācijas koeficientu, LVL

	 
	2008
	2009
	2010
	2008-2010

	Projekta investīcijas (2007.g.cenās)

	Alternatīva I
	982 436
	1 029 901
	772 426
	2 784 761

	Alternatīva II
	942 043
	981 363
	736 021
	2 659 427

	Alternatīva III
	1 184 367
	1 272 561
	954 420
	3 411 349

	Alternatīva IV
	1 143 976
	1 224 023
	918 018
	3 286 015

	Projekta investīcijas (tekošas cenās)

	Alternatīva I
	1 100 328
	1 268 015
	1 014 813
	3 383 156

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	112.0%
	123.1%
	131.4%
	

	Alternatīva II
	1 055 088
	1 208 254
	966 985
	3 230 327

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	112.0%
	123.1%
	131.4%
	

	Alternatīva III
	1 326 491
	1 566 777
	1 253 917
	4 147 185

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	112.0%
	123.1%
	131.4%
	

	Alternatīva IV
	1 281 253
	1 507 017
	1 206 092
	3 994 362

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	112.0%
	123.1%
	131.4%
	


Inflācijas ietekme uz gala summu investīcijām sastāda nevis aritmētisko summu 131,4%, bet gan pieauguma lielumu, kas saistīts ar darbu ieguldījuma īpatsvaru pa gadiem, kas ir dažāds katrā darba izpildes gadā. Tādējādi, arī inflācijas koeficienta ietekme ir savādāka.

7.1.3.2. Viskozu naftas produktu likvidācija
Sanācijas darbi Sarkandaugavas iecirknī viskozo(smago) naftas produktu likvidācija veicami divos atsevišķos darba sektoros - zonās, kuru galvenā raksturīgā iezīme ir viskozo naftas produktu atrašanās vidē: aerācijas zonā ( sorbētā veidā) un uz gruntsūdens līmeņa ( peldošais slānis). 

Pirmais darbu sektors būtu viskozo naftas produktu atrašanās aerācijas zonā (zona starp zemes virsmu un gruntsūdeņa līmeņa augstāko atzīmi)- Šīs piesārņotās aerācijas zonas likvidācijai piedāvātas sekojošas alternatīvas:

Alternatīva I
Piesārņotās ar naftas produktiem grunts izņemšana un inženiertehnisko pasākumu veikšana
Šajā metodē galvenā pamatdarbība ir izņemtās grunts nogādāšana uz poligonu, kur piesārņotā grunts tiek attīrīta no piesārņojošās vielas;
Alternatīva II
Sanācija ar ķīmiskām metodēm
Šajā metodē darbība ir tieši  saistīta ar Alternatīvu I, bet papildus grunts izņemtajā zonā (piesārņojuma zonā) tiek veikti urbumi, pa kuriem ievadīti ķīmiskie reaģenti, lai maksimāli samazinātu piesārņojumu.
Alternatīva III
Sanācija ar mikrobioloģiskām metodēm.
Šajā metodē darbība ir tieši saistīta ar Alternatīvu I, bet papildus grunts izņemtajā zonā  (piesārņojuma zonā),  tiek veikti urbumi, pa kuriem ievadīti mikrobioloģiskie reaģenti, lai maksimāli samazinātu piesārņojumu.

Investīcijas

Nepieciešamo investīciju ieguldījumu novērtējums veikts 2007. gada cenās. Ieskaitot pievienotās vērtības nodokli, izmaksas pieaug attiecīgi par 18% (sk. 7.1.16. tabula).
7.1.16. tabula

Investīciju struktūra un apjomi sanācijas darbiem Naftas produktu smagās frakcijas likvidācijai aerācijas zonā,(2007.gada cenās),LVL

	Kārtas Nr.
	INVESTĪCIJAS
	Alternatīva I
	Alternatīva II
	Alternatīva III

	1
	Papildus pētījumi
	4 800
	65 656
	65 656

	2
	Sanācija darbi
	3 858 520
	5 085 850
	4 276 830

	 
	Darbi kopā 
	3 863 320
	5 151 506
	4 342 486

	 
	Neparedzētie izdevumi (5% )
	193 166
	257 575
	217 124

	3
	Saistītie izdevumi
	283 954
	378 634
	319 172

	3.1
	Projektēšana (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	121 695
	162 272
	136 788

	3.2
	Projekta ekspertīze (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	20 282
	27 045
	22 798

	3.3
	Autoruzraudzība (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	20 282
	27 045
	22 798

	3.4
	Birojs objektā inženierim, t. sk. aprīkojums, degviela, telekomunikācijas (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	121 695
	162 272
	136 788

	 
	Izdevumi kopā 
	4 340 440
	5 787 715
	4 878 782

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	121 695
	162 272
	136 788

	4.1
	Būvniecības inženiertehniskā uzraudzība (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	121 695
	162 272
	136 788

	 
	KOPĀ investīcijas
	4 462 135
	5 949 987
	5 015 570

	 
	PVN (18%)
	803 184
	1 070 998
	902 803

	 
	Investīcijas ar PVN
	5 265 319
	7 020 985
	5 918 373


Investīciju ieguldījumus paredzēts apgūt no 2008. līdz 2010. gadam. Tiek plānoti sekojoši projekta realizācijas termiņi:

· Konkursu organizācija, izvērtēšana, līgumu slēgšana:

· inženiertehniskās uzraudzības (pakalpojumu) līgums: 03.-07.2008,

· darbu izpildes līgums: 04.-08.2008;

· Darbu izpilde:

· 09.2008-12.2010.

7.1.17. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva I, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	4 800
	4 800
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	3 858 520
	1 157 556
	1 543 408
	1 157 556

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	193 166
	58 118
	77 170
	57 878

	3
	Saistītie izdevumi
	283 954
	184 570
	56 791
	42 593

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	121 695
	36 614
	48 617
	36 463

	 
	KOPĀ investīcijas
	4 462 135
	1 441 658
	1 725 986
	1 294 490

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	32.3%
	38.7%
	29.0%


7.1.18. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva II, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	65 656
	65 656
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	5 085 850
	1 525 755
	2 034 340
	1 525 755

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	257 575
	79 571
	101 717
	76 288

	3
	Saistītie izdevumi
	378 634
	246 112
	75 727
	56 795

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	162 272
	50 129
	64 082
	48 061

	 
	KOPĀ investīcijas
	5 949 987
	1 967 223
	2 275 866
	1 706 899

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	33.1%
	38.2%
	28.7%


7.1.19. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva III, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	65 656
	65 656
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	4 276 830
	1 283 049
	1 710 732
	1 283 049

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	217 124
	67 435
	85 537
	64 152

	3
	Saistītie izdevumi
	319 172
	207 462
	63 834
	47 876

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	136 788
	42 484
	53 888
	40 416

	 
	KOPĀ investīcijas
	5 015 570
	1 666 086
	1 913 991
	1 435 493

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	33.2%
	38.2%
	28.6%


Inflācija 

Ņemot vērā faktisko būvdarbu cenu pieaugumu pēdējo gadu laikā, prognozētais inflācijas līmenis būvmateriāli, strādnieku darba samaksa un izmaksas mašīnu un mehānismu uzturēšanai un ekspluatācijai nozarē laika posmā līdz 2010.gada sastādīs vidēji 31% pret 2007.gadu. Inflācijas pieņēmumi parādīti sadaļā 1.2.1. 

Līdz ar to investīciju ieguldījumu apjoms, ņemot vērā inflāciju, var būtiski pieaugt. Saskaņā ar aprēķiniem (sk. 7.1.16.), nepieciešamo investīciju apjoms var pieaugt par ~25% Alternatīvai I, bet pārējām alternatīvām par 26%.

7.1.20. tabula
Projekta investīcijas ar inflācijas koeficientu, LVL

	 
	2008
	2009
	2010
	2008-2010

	Projekta investīcijas (2007.g.cenās)

	Alternatīva I
	1 441 658
	1 725 986
	1 294 490
	4 462 135

	Alternatīva II
	1 967 223
	2 275 866
	1 706 899
	5 949 987

	Alternatīva III
	1 666 086
	1 913 991
	1 435 493
	5 015 570

	Projekta investīcijas (tekošas cenās)

	Alternatīva I
	1 672 323
	2 194 073
	1 706 138
	5 572 534

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	116.0%
	127.1%
	131.8%
	

	Alternatīva II
	2 351 225
	2 912 653
	2 246 962
	7 510 840

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	119.5%
	128.0%
	131.6%
	

	Alternatīva III
	1 991 306
	2 449 526
	1 889 683
	6 330 515

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	119.5%
	128.0%
	131.6%
	


Inflācijas ietekme uz gala summu investīcijām sastāda nevis aritmētisko summu 131,6% vai 131,8%, bet gan pieauguma lielumu, kas saistīts ar darbu ieguldījuma īpatsvaru pa gadiem, kas ir dažāds katrā darba izpildes gadā. Tādējādi, arī inflācijas koeficienta ietekme ir savādāka.

Otrais darbu sektors būtu viskozo naftas produktu atrašanās gruntsūdens virsmas zonā (naftas produktu smagās frakcijas peldošs slānis)- Šajā zonā piesārņojuma likvidācijai izskatītas šādas alternatīvas:

Alternatīva I
Smagās frakcijas peldoša slāņa likvidācija ar fizikālām metodēm

Šajā metodē mākslīgi samazina naftas produktu stigrības koeficientu, izmantojot šķīdinātāja vai tvaika injekcijas. Pamatdarbība iespējama tikai siltajā gada laikā un 3 gadu garumā. Katra moduļa (šķīdinātāji) ekspluatēšanas ilgums 15 mēneši. Pēc viskozitātes samazināšanas naftas produkti tiks atsūknēti ar “divkāršās atsūknēšanas” sistēmu;

Alternatīva II
Smagās frakcijas peldošā slāņa likvidācija ar naftas produktu sadalīšanu komponentos

Šajā metodē naftas produktu sadala komponentēs ar ķīmiskām un mikrobioloģiskām metodēm, kas nepiesārņo apkārtējo vidi. Reaģenta iesūknēšana injekcijas urbumā notiks siltajā gada laikā. 

Investīcijas

Nepieciešamo investīciju ieguldījumu novērtējums veikts 2007. gada cenās. Ieskaitot pievienotās vērtības nodokli, izmaksas pieaug attiecīgi par 18% (sk. 7.1.21. tabulu).
7.1.21. tabula

Investīciju struktūra un apjomi sanācijas darbiem Naftas produktu smagās frakcijas likvidācijai aerācijas zonā,(2007.gada cenās),LVL

	Kārtas Nr.
	INVESTĪCIJAS
	Alternatīva I
	Alternatīva II

	1
	Papildus pētījumi
	134 024
	134 024

	2
	Sanācija darbi
	1 704 192
	354 810

	 
	Darbi kopā 
	1 838 216
	488 834

	 
	Neparedzētie izdevumi (5% )
	91 911
	24 442

	3
	Saistītie izdevumi
	135 110
	35 928

	3.1
	Projektēšana (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	57 904
	15 398

	3.2
	Projekta ekspertīze (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	9 651
	2 566

	3.3
	Autoruzraudzība (0.5% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	9 651
	2 566

	3.4
	Birojs objektā inženierim, t. sk. aprīkojums, degviela, telekomunikācijas (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	57 904
	15 398

	 
	Izdevumi kopā 
	2 065 237
	549 204

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	57 904
	15 398

	4.1
	Būvniecības inženiertehniskā uzraudzība (3% no darbu izmaksām un neparedz.izdev.)
	57 904
	15 398

	 
	KOPĀ investīcijas
	2 123 141
	564 602

	 
	PVN (18%)
	382 165
	101 628

	 
	Investīcijas ar PVN
	2 505 306
	666 230


Investīciju ieguldījumus paredzēts apgūt no 2008. līdz 2010. gadam. Tiek plānoti sekojoši projekta realizācijas termiņi:

· Konkursu organizācija, izvērtēšana, līgumu slēgšana:

· inženiertehniskās uzraudzības (pakalpojumu) līgums: 03.-07.2008,

· darbu izpildes līgums: 04.-08.2008;

· Darbu izpilde:

· 09.2008-12.2010.

7.1.22. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva I, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	134 024
	134 024
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	1 704 192
	511 258
	681 677
	511 258

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	91 911
	32 264
	34 084
	25 563

	3
	Saistītie izdevumi
	135 110
	87 822
	27 022
	20 267

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	57 904
	20 326
	21 473
	16 105

	 
	KOPĀ investīcijas
	2 123 141
	785 694
	764 256
	573 193

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	37.0%
	36.0%
	27.0%


7.1.23. tabula

Investīciju sadalījums pa gadiem Alternatīva II, (2007.gada cenās), LVL

	
	
	2008-2010
	2008
	2009
	2010

	
	
	
	
	
	

	1
	Papildus pētījumi
	134 024
	134 024
	 
	 

	2
	Sanācijas darbi
	354 810
	106 443
	141 924
	106 443

	 
	Neparedzētie izdevumi (5%)
	24 442
	12 023
	7 096
	5 322

	3
	Saistītie izdevumi
	35 928
	23 353
	7 186
	5 389

	4
	Projekta realizācijas izmaksas
	15 398
	7 575
	4 471
	3 353

	 
	KOPĀ investīcijas
	564 602
	283 418
	160 677
	120 507

	 
	īpatsvars no investīcijām
	 
	50.2%
	28.5%
	21.3%


Inflācija 

Ņemot vērā faktisko būvdarbu cenu pieaugumu pēdējo gadu laikā, prognozētais inflācijas līmenis būvmateriāli, strādnieku darba samaksa un izmaksas mašīnu un mehānismu uzturēšanai un ekspluatācijai nozarē laika posmā līdz 2010.gada sastādīs vidēji 31% pret 2007.gadu. Inflācijas pieņēmumi parādīti sadaļā 1.2.1. 

Līdz ar to investīciju ieguldījumu apjoms, ņemot vērā inflāciju, var būtiski pieaugt. Saskaņā ar aprēķiniem (sk. 7.1.24. tabula), nepieciešamo investīciju apjoms var pieaugt par ~21% Alternatīvai I, bet Alternatīvai II par 19%.

7.1.24. tabula
Projekta investīcijas ar inflācijas koeficientu, LVL

	 
	2008
	2009
	2010
	2008-2010

	Projekta investīcijas (2007.g.cenās)

	Alternatīva I
	785 694
	764 256
	573 193
	2 123 141

	Alternatīva II
	283 418
	160 677
	120 507
	564 602

	Projekta investīcijas (tekošas cenās)

	Alternatīva I
	884 691
	938 468
	757 675
	2 580 835

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	112.6%
	122.8%
	132.2%
	

	Alternatīva II
	319 129
	197 303
	159 292
	675 724

	Cenu pieaugums darbiem (pret 2007. gada cenām)
	112.6%
	122.8%
	132.2%
	


Inflācijas ietekme uz gala summu investīcijām sastāda nevis aritmētisko summu 132,2%, bet gan pieauguma lielumu, kas saistīts ar darbu ieguldījuma īpatsvaru pa gadiem, kas ir dažāds katrā darba izpildes gadā. Tādējādi, arī inflācijas koeficienta ietekme ir savādāka.
7.1.4. Izvēlētās  alternatīvas investīcijām

No plašā alternatīvu klāsta sanācijas darbiem Jaunmīlgrāvī un Sarkandaugavā tiek piedāvāti konkrēti darbi. Darbu izvēle balstās uz kritēriju kopumu, kas parādīti tabulā 4.4.1. Šī darba izstrādē tiek pieņemts, ka alternatīvu izvēle, kas balstīta uz vērtēšanas kritērijiem saistībā ar ekoloģisko un sociālo aspektu, nevis ekonomiskās atdeves aspektu. Tas saistīts ar to, ka šo sanāciju darba objekts ir bīstams kā videi tā arī cilvēku veselībai.

Izvēlētās alternatīvas ir parādītas 7.1.25. tabulā
7.1.25. tabula
Piedāvāto sanācijas darbu investīcijas, tūkst. LVL

	
	2008
	2009
	2010
	KOPĀ

	 Attiecināmās izmaksas 
	 
	 
	 
	 

	Piesārņotās ar smagiem metāliem grunts izņemšana
	3 107.3
	3 065.4
	1 596.9
	7 769.6

	Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar “divkāršās atsūknēšanas” metodi ar ķīmisko metodi
	1 100.3
	1 268.0
	1 014.8
	3 383.2

	Aerācijas zonas sanācija ar naftas produktiem piesārņotās grunts izņemšanas metodi
	1 672.3
	2 194.1
	1 706.1
	5 572.5

	 Attiecināmās izmaksas 
	5 880.0
	6 527.5
	4 317.9
	16 725.3

	 Neattiecināmās izmaksas (PVN)
	1 058.4
	1 174.9
	777.2
	3 010.6

	KOPĀ
	6 938.4
	7 702.4
	5 095.1
	19 735.9

	FINANSĒŠANAS AVOTI
	 
	 
	 
	 

	 Attiecināmo izmaksu finansējums
	 
	 
	 
	 

	ES fonda dāvinājums (70% no attiec. inv.)
	4 116.0
	4 569.2
	3 022.5
	11 707.7

	Pašvaldības daļa (30% no attiec. inv.)
	1 764.0
	1 958.2
	1 295.4
	5 017.6

	Neattiecināmo izmaksu finansējums
	 
	 
	 
	 

	Īstermiņa kredīts (PVN maksājumiem) 
	1 058.4
	1 174.9
	777.2
	3 010.6


7.1.5. Prognozētā perioda ilgums

Monitoringa darbi veicami 17 mēnešu garumā pēc sanācijas darbu pabeigšanas. Prognozētā perioda ilgums noteikts no 2011.gada (projekta realizācijas sākums) līdz 2012.gadam ieskaitot.

7.1.6. Nodokļu un diskonta likmes

Saskaņā ar Latvijas likumdošanu aprēķinos ir pieņemtas sekojošas nodokļa likmes: 

· pievienotās vērtības nodoklis – 18%;

· uzņēmumu ienākuma nodoklis – 15%,

· iedzīvotāju ienākuma nodoklis – 25%,

· sociālās apdrošināšanas iemaksas -33.09%.

Saskaņā ar LR Finanšu ministrijas un LR Ekonomikas ministrijas rekomendācijām ir pieņemti sekojoši parametri: 

a) pie investīciju efektivitātes novērtēšanas – reālā finanšu diskonta likme 5% (9,3% - 11,0% - 11,7% nominālā likme);

b) pie ekonomiskās izmaksu-ieguvumu analīzes – reālā sociālā diskonta likme -5,5% (9,8% - 11,5% - 12,3% nominālā likme);

7.2. Izdevumu un ieņēmumu prognoze

7.2.1. Ekspluatācijas izmaksas

Objekta ekspluatācija, ja projekta realizācija notiks saskaņā ar kādu no augšminētajām alternatīvām, rada ekspluatācijas izdevumus vides monitoringa izpilde kā pēcsanācijas darbs.

Vides monitoringa darbu apjoms un izmaksas atšķiras atkarībā no urbumu skaita, pazemes ūdens paraugošanas punktu skaita un darbu periodiskuma. Monitoringa izmaksas sastāda līdz 9 000 latu mēnesī. Ekspluatācijas izmaksu novērtējums veikts 2007.gada cenās. Prognozējot ekspluatācijas izmaksas, veikta to korekcija, ņemot vērā darbu izmaksu reālo pieaugumu par 5% gadā. 17 mēnešu laikā ekspluatācijas izmaksas sastādīs aptuveni 127 tūkst. latu, veicot sanāciju saskaņā ar pieņemto metodi.

7.2.2. Ieņēmumi

Tiešie ienākumi no projekta realizācijas netiek paredzēti. Tāpēc ir plānots kompensēt ekspluatācijas izmaksas no pašvaldības budžeta līdzekļiem. 

Tai pašā laikā jāatzīmē tas, ka:

· Piesārņotās teritorijas rekultivācija nodrošina pilsētā vides kvalitātes uzlabošanu, veselības un drošības risku novēršanu;

· Latvijas Republikas un Eiropas Savienības normatīvo aktu prasību izpilde ļaus izvairīties no soda sankcijām, ko varētu uzlikt kontrolējošās institūcijas;

· Apkārtējās vides piesārņojuma avota likvidēšana ir priekšnosacījums tam, ka ar laiku paaugstināsies gan piesārņotās teritorijai pieguļošās zemes, gan pašas piesārņotās teritorijas lietošanas vērtība. 

7.3. Projekta finanšu analīze

7.3.1. Finanšu analīzes metodoloģija

Projekta finansu analīze ietver:

Projekta finansēšanas shēmas novērtējumu, ņemot vērā piesaistāmos kredītresursus vai pašvaldības līdzekļus un ES fonda dāvinājumu.

Naudas plūsmas analīzi, pamatojoties uz prognozētajiem ienākumiem un izdevumiem

Projekta efektivitātes rādītāju aprēķinu

Tīrā diskontētā vērtība (Net present value - NPV) 

NPV = ( [NVt / (1+r)t], kur

NVt = Bt - Ct
Bt – ieņēmumi

Ct - izdevumi

r – diskonta likme

t – laika periods.

Iekšējā ienesīguma norma (Internal rate of return - IRR)

  IRR iegūst, atrisinot vienādojumu: 

( [NVt / (1+r)t] = 0
Ienesīguma indekss (Benefit Cost Ratio)

BCR=Bdisk /Cdisk, kur 

Bdisk – diskontētie ieņēmumi 

Cdisk – diskontētās izmaksas (investīcijas + kārtējas izmaksas),

Investīciju atmaksāšanās periods (Payback Period)

Projekta jūtīgumu novērtējumu

7.3.2. Projekta finansēšanas shēma

Projektā apskatītā finansēšanas shēma paredz trīs kategoriju finansu resursus:

· Neatgriežamie dāvinājumi - starptautiskā ES fonda līdzekļi (līdz 70% no attiecināmām investīcijām);

· Pašvaldības budžeta līdzekļu finansējums vai
· Kredītresursi. 

7.3.2.1. Eiropas Savienības fonda līdzfinansējuma apjoms

Finansu palīdzības apjoms no ES fonda noteikts saskaņā ar Latvijas statusu Eiropas Savienībā, piemērojot maksimāli pieļaujamo likmi, kas projektiem attiecīgajā kategorijā ir piemērojama (maksimālā 70%)
, un reālā līdzfinansēšanas līmeņa aprēķina metodoloģiju
. 

Maksimālais ES fonda līdzfinansējuma apjoms noteikts, izmantojot formulu
: 

r = C/(C+R), kur

r – ES fonda likme, 

C- investīciju kopējo izdevumu tagadnes vērtība, 

R- projekta radīto tīro ieņēmumu, ieskaitot to atlikušo vērtību, tagadnes vērtība. 

7.3.2.2.  Eiropas Savienības fonda līdzfinansējuma apjoms

7.1.26. tabula

ES dāvinājuma likmes aprēķins, tūkst. LVL

	
	Diskontētie ieņēmumi
	Diskontētie izdevumi
	Diskontētas investīcijas
	Diskontētā atlikusī vērtība
	Es granta likme

	Piesārņotās ar smagiem metāliem grunts izņemšana (Sanācija Nr1)
	0
	112.1
	6 663.9
	675.3
	92.2%

	Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar “divkāršās atsūknēšanas” metodi ar ķīmisko metodi (Sanācija Nr2)
	0
	
	2 860.4
	
	83.5%

	Aerācijas zonas sanācija ar naftas produktiem piesārņotās grunts izņemšanas metodi (Sanācija Nr3)
	0
	
	4 304.4
	
	88.4%


Aprēķini ir sniegti 12. pielikumā

Kā projekta atlikusī vērtība tiek pieņemta sanētās teritorijas zemes gabala lietošanas vērtības pieaugums 2038.gadā. Tiek pieņemts, ka, pateicoties padziļinātās sanācijas tehnoloģijai, vērtība pieaugs par 2 latiem par 1 kvadrātmetru. 
Saskaņā ar iegūtajiem rezultātiem, projekts var pretendēt uz 70% lielu ES fonda līdzfinansējuma daļu vai:

	Piesārņotās ar smagiem metāliem grunts izņemšana
	5,4 milj. latu.

	Naftas produktu vieglās frakcijas likvidācija ar “divkāršās atsūknēšanas” metodi ar ķīmisko metodi
	2,3 milj. latu.

	Aerācijas zonas sanācija ar naftas produktiem piesārņotās grunts izņemšanas metodi
	3,9 milj. latu.


7.3.2.3. Pašvaldības budžeta līdzekļu finansējums

Ar Pašvaldības finansējums nepieciešams segt 30% projekta attiecināmās izmaksas un visas neattiecināmās izmaksas. Šajā gadījumā 100% PVN maksājumus. Lai izvērtētu pašvaldības iespēju piedalīties projektā tika veikt pašvaldības finanšu darbība.

Pašvaldības finansiālā darbība
 

Pašvaldības uzdevums ir organizēt pašvaldības finanšu sistēmu ar tās būtisko sastāvdaļu - pašvaldības budžetu. Budžeta mērķis ir noteikt un pamatot, kāds līdzekļu apjoms nepieciešams ar likumu noteikto funkciju, uzdevumu un brīvprātīgo iniciatīvu izpildei periodā, kuram šie līdzekļi ir paredzēti. 

Pašvaldības pamatbudžeta kopsavilkums ir parādīts 7.1.27. tabulā. Rīgas pašvaldības pamatbudžeta ieņēmumi 2006.gadā sastādīja 338,7 milj. LVL, bet plānotie 2007.gada ienākumi sastādīs 387,5 milj.LVL. Rīgas pilsētas pašvaldības pamatbudžeta ieņēmumi 2006.gadā palielinājās par 67,1 milj. LVL (par 25%), salīdzinot ar 2005.gadu, kas ir straujākais budžeta pieaugums pēdējo gadu laikā. Vairāk kā 2/3 no kopējās pašvaldības pamatbudžeta ieņēmumu pieauguma 2006.gadā veidoja iedzīvotāja ienākuma nodokļa ieņēmumu palielinājums. Straujā algu pieauguma rezultātā iedzīvotāju ienākuma nodokļa ieņēmumi (kas sastāda 63% no kopējiem Rīgas budžeta ieņēmumiem) 2006.gadā bija par 50,6 miljoniem latu (par 31%) lielāki nekā iepriekšējā gadā. Nodokļu un nenodokļu ieņēmumu īpatsvars budžetā bija ~80% un saņemtie maksājumi ~20%. Pamatbudžeta ieņēmumi 2006.gadā pārpildīti par 19 148,1 tūkst. LVL jeb 6% no gada izdevumiem. 

Nākotnē, t.i., pēc 2008.gada tiek paredzēts palielināt nekustāmā īpašuma nodokļa likmi. Tas nozīmē, ka Rīgas pašvaldībai, kuras teritorijā atrodas vieni no dārgākajiem nekustāmiem īpašumiem, būs jūtams nodokļa no nekustāmā īpašuma ienākuma pieaugums.

Sākot ar 2007.gada 1.janvāri, valstī stājās spēkā jaunie Ministru kabineta noteikumi Nr.934 
„Noteikumi par budžetu izdevumu klasifikāciju atbilstoši funkcionālajām kategorijām”. 2007.gada budžets ir sastādīts, ņemot vērā jaunās prasības, tādēļ nav iespējams veikt analīzi un salīdzināšanu ar iepriekšējiem gadiem pa konkrētām nozarēm, jo izdevumi ir sadrumstaloti pa dažādām funkcionālajām kategorijām.

Kopējie Rīgas pilsētas pamatbudžeta pašvaldības izdevumi (ieskaitot investīciju projektu finansējumu) ir pieauguši no 271,4 milj. LVL 2005. gadā līdz 319,6 milj. LVL 2006. gadā, tai skaitā investīciju projektu finansēšanai 2006. gadā izlietojot 16,8 milj. LVL.

Maksājumiem pašvaldību izlīdzināšanas fondā 2006. gadā tika novirzīti 31,6 milj. LVL, kas ir par 4,3 milj. LVL vairāk kā 2005. gadā. Pārējie līdzekļi izlietoti izpildvaras institūciju uzturēšanai, pašvaldības pasūtījumu apmaksai, investīciju finansēšanai, dotācijām pašvaldības uzņēmumiem un uzņēmējsabiedrībām par pašvaldības funkciju izpildes nodrošināšanu, sabiedriskā transporta, pilsētas transporta infrastruktūras (apgaismojuma), teritorijas labiekārtošanas u.c. nozarēs.

Kopš 2003. gada, īstenojot konsekventu budžeta sabalansēšanas politiku, Rīgas pilsētas pašvaldībai pēdējos trīs gadus ir izdevies panākt bezdeficīta budžeta izpildi.
7.1.27. tabula

Pašvaldības pamatbudžeta ieņēmumi un izdevumi (saīsināts, tūkst. LVL)

	Rādītāji
	2005.
	2006.
	2007.gada plānots

	I. Ieņēmumi kopā (II+V) 
	271 684.5
	338 773.3
	422 023.2

	II. Nodokļu un nenodokļu ieņēmumi (III+IV) 
	218 328.0
	279 452.7
	344 028.6

	III. Nodokļu ieņēmumi 
	193 766.7
	248 321.5
	312 893.1

	IV Nenodokļu ieņēmumi 
	24 561.3
	31 131.2
	31 135.5

	V Saņemtie maksājumi 
	56 546.5
	59 320.6
	77 994.6

	IX. Izdevumi kopā pēc ekonomiskās klasifikācijas 
	266 211.1
	319 646.2
	457 757.9

	Uzturēšanas izdevumi (1000+2000+3000) 
	233 035.6
	292 681.9
	375 860.1

	t.sk. maksājums pašvaldību finanšu izlīdzināšanas fondā
	27 310.6
	31 552.2
	46 515.5

	Izdevumi kapitālieguldījumiem (4000+6000+7000) 
	32 874.1
	37 309.2
	81 897.8

	Valsts (pašvaldību) budžeta aizdevumi un atmaksas
	301.4
	-10 344.9
	3 000.3

	X. Budžeta fiskālais deficīts (-) vai pārpalikums (+) (I-IX) 
	5 473.4
	19 127.1
	-35 734.7

	Budžeta līdzekļu atlikums Kasē
	880.4
	18 644.4
	


Pašvaldības esošās saistības

Pārskata gadā Rīgas pilsētas pašvaldība veica iepriekšējo parādsaistību pārkreditēšanu 57 miljonu latu apjomā, pagarinot parādu atmaksas termiņu uz 30 gadiem un samazinot piesaistīto kredītresursu cenu.
2006.gadā kopējais pašvaldības saistību apjoms bija 40 441,6 tūkst. .LVL jeb 8,30% no pašvaldības no “aktīvā” .pamatbudžeta ieņēmumiem. Uz 2007.gada oktobri Rīgas pilsētai pastāvēja 17 līgumi par ilgtermiņa aizņēmumiem investīciju objektiem un 6 ilgtermiņa galvojumi. Tādējādi prognozējamais saistību apjoms 2007.gadā Rīgas pašvaldībai veidosies ~12% apmērā:
7.1.28. tabula

Pašvaldības esošie kredīti un saistību līmenis

	Gads
	2007(a)
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Saimnieciskais budžets - „aktīvais”; 
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6
	344 028.6

	pieagums pret iepriekšējo gadu
	1.231
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000

	 
	Kredīti

	1) Valsts kase - sabiedriskā transporta attīstības projekts 
	30.3
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	2) Valsts kase - Investīciju projektu finansēšana  
	155.1
	517.4
	623.4
	609.2
	591.1
	571.3
	551.6
	646.8
	646.8
	0.0
	0.0

	3) Nordea Bank Finland - Saistību segšana 
	13 743.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	4) Nordea Bank Finland - Saistību segšana 
	11 926.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	5) Eiropas investīciju banka - Rīgas ūdens un apkārtējās vides projekts  
	893.7
	860.7
	827.6
	794.6
	761.6
	728.5
	695.5
	797.1
	797.1
	0.0
	0.0

	6) Eiropas investīciju banka - Rīgas ūdens un apkārtējās vides projekts  
	153.8
	149.4
	145.1
	140.7
	136.3
	131.9
	127.6
	299.7
	0.0
	0.0
	0.0

	7) SEB Latvijas Unibanka - Investīciju projektu finansēšana 
	8 897.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	8) Nordea Bank Finland - Investīciju projektu finansēšana 
	163.1
	663.1
	642.7
	622.3
	601.9
	581.6
	561.2
	1 061.2
	0.0
	0.0
	0.0

	9) Hansabanka - Investīciju projektu finansēšana 
	163.1
	163.1
	385.3
	376.3
	367.2
	358.1
	349.1
	337.6
	337.6
	337.6
	337.6

	10) DEPFA Bank - Ilgtermiņa aizņēmumu pārfinansēšana 
	1 119.6
	1 119.6
	1 119.6
	1 119.6
	1 239.0
	1 239.0
	1 239.0
	1 239.0
	1 239.0
	1 239.0
	1 239.0

	11) SIA "Rīgas nami" - Rīgas Rātsnama celtniecība 
	1 081.1
	1 045.2
	1 006.4
	969.7
	934.4
	902.2
	441.9
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	12) SIA "Rīgas Pilsētbūvnieks" - Mikrorajona Dreiliņi -2 dzīvojamo ēku iegāde 
	0.0
	1 570.0
	1 570.0
	1 570.0
	1 570.0
	1 570.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	13) SIA "Rīgas Pilsētbūvnieks" - Bērnu PI mikrorajonā Dreiliņi - 2 iegāde 
	0.0
	140.0
	140.0
	140.0
	140.0
	140.0
	140.0
	140.0
	0.0
	0.0
	0.0

	14) SIA "Rīgas Pilsētbūvnieks" - Mikrorajona Dreiliņi 2 II kārtas celtniecība 
	350.0
	1 850.0
	1 850.0
	1 850.0
	1 850.0
	1 850.0
	1 850.0
	1 850.0
	0.0
	0.0
	0.0

	15) DnB NORD līzings - Automašīnu iegāde 
	70.0
	62.2
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	16) Valsts kase - Investīciju projektu finansēšana 
	76.9
	114.9
	114.9
	399.7
	386.2
	371.9
	357.5
	321.6
	321.6
	321.6
	321.6

	17) Dexia Kommunalkredit Bank Polska S.A un Dexia Komunalkredit Bank A.G. - Investīciju projektu finansēšana 
	0.0
	694.8
	694.8
	694.8
	694.8
	1 601.0
	1 557.6
	1 567.9
	1 567.9
	1 567.9
	1 567.9

	 
	Galvojumi

	1) Galvojums privātpersonām - studiju kredīts
	0.3
	0.8
	1.8
	5.8
	6.0
	6.6
	6.4
	6.6
	6.3
	6.1
	5.8

	2) A/s "Nordea bank Finland PLC Latvijas filiāle" - SIA "Rīgas pilsētbūvnieks" 
	0.0
	397.7
	397.7
	397.7
	397.7
	397.7
	397.7
	397.7
	397.7
	397.7
	397.7

	3) A/s "SEB Unibanka" - SIA "Rīgas Satiksme" 
	1 121.3
	1 132.1
	1 132.1
	1 132.1
	1 132.1
	1 126.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	4) A/s "SEB Unibanka" - SIA "Getliņi Eko" 
	508.6
	546.4
	524.0
	502.1
	480.2
	458.5
	436.3
	403.5
	403.5
	0.0
	0.0

	5) DEPFA Bank - SIA "Rīgas pilsētbūvnieks" 
	0.0
	0.0
	421.1
	409.1
	397.2
	385.3
	373.4
	361.5
	361.5
	361.5
	361.5

	6) Citas ilgtermiņa saistības 
	0.0
	0.0
	0.0
	8 490.9
	16 981.8
	27 429.3
	37 876.9
	36 721.2
	36 721.2
	36 721.2
	36 721.2

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	K + G
	40 453.0
	11 027.4
	11 596.5
	20 224.6
	28 667.5
	39 848.9
	46 961.8
	46 151.3
	42 800.2
	40 952.6
	40 952.3

	(K + G )/B, %
	11.8
	3.2
	3.4
	5.9
	8.3
	11.6
	13.7
	13.4
	12.4
	11.9
	11.9

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	Pieļaujamais saistību līmenis 20% no B; (P)
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7
	68 805.7

	Vēl piejamais teorētiskais ik gadējais saistību maksājums; P-(K+G)
	28 352.7
	57 778.3
	57 209.2
	48 581.1
	40 138.2
	28 956.8
	21 843.9
	22 654.4
	26 005.5
	27 853.1
	27 853.4


Avots: - pašvaldības finanšu atskaites un Valsts Kases sniegtie pārskati.

Piezīmes: 
(a) - 2007.gada plāns


B = kopā budžets bez mērķdotācijām un ieskaitījumiem PFIF (balstoties uz Finanšu Ministrijas definīciju)


K = saistību maksājumi (kredītu atmaksājumi un kredītu procenti)


G = garantiju saistības

Ieņēmumu prognoze paliek 2007.gada plāna līmenī, atbilstoši Finanšu ministrijas prasībām
Varam secināt, ka reālais pašvaldību saistību līmenis ir zem 20% pārskata periodu. Līdz ar to Pašvaldībai ir pieejami pietiekami finanšu resursi, lai varētu piedalīties projektā kā kredīta ņēmējs.

Pašvaldības līdzdalības iespējas investīciju projektā

Pašvaldība sanācijas projektā var piedalīties ar saviem (budžeta) līdzekļiem vai arī aizņēmumiem. Izvērtējot piedāvātā pašvaldības līdzfinansējuma apjomus citos projektos un pašvaldību saistību apjomu, kā arī jāņem vērā tas, ka pašvaldībai jāsedz projekta neattiecināmās izmaksas un 100% PVN maksājumu plūsmu. 

Ar sekojošiem kredīta ņemšanas nosacījumiem pašvaldībai:

•
Kredīta procenta likme + apkalpošanas maksa – 5,21
 % gadā;

•
Kredīta periods – 20 gadi;

•
Atliktais maksājums – sanācijas darbu periods;

•
Kredīta ņemšanas gads – 2008.

Pašvaldība spēj piedalīties sanācijas projektā ~193 miljoniem latu lielu kredītu, kas vairākkārt pārsniedz prognozētās sanācijas izmaksas. Protams, ierobežojoši faktori līdzdalībai varētu būt tādi, kā pašvaldības ienākumu līmenis, pašvaldībā dzīvojošo labklājības līmenis.

Pievienotās vērtības nodoklis

Pievienotās vērtības nodokļa, kurš tiks atgriezts saskaņā ar noteikto procedūru, apmaksai plānots ņemt īstermiņa kredītu.

Saskaņā ar likumu „Par pievienotās vērtības nodokli” 12 .pantu (11) apakšpunktu nodokļa pārmaksu (starpību starp aprēķināto nodokli un atskaitāmo priekšnodokli) Valsts ieņēmumu dienests atmaksā 30 dienu laikā pēc pamatota pieprasījuma un darījumus apliecinošu dokumentu saņemšanas.

Rīgas pilsētas dome ir atbildīga par projekta realizāciju, un ir ar PVN apliekamā persona.

Sākot ar 2007. gadu, tiek ieviesta jauna projektu finansēšanas sistēma ar ES neatmaksājamā ieguldījuma (granta) izmantošanu, kura paredz īstermiņa kredītu piesaistīšanu 100% plānoto investīciju apmaksai tuvākā pusgada laikā. No ES fonda iedalītie līdzekļi ienāk trīs mēnešu laikā pēc attiecīgo finansiālās atskaites dokumentu uzrādīšanas. 
Kopējais maksājamais PVN no pašvaldības puses sastādīs 3 010.6 tūkst. LVL

Kopējās pašvaldības izmaksas sanācijas projektā

Izvērtējot pašvaldības iespējas un pašvaldības līdzdalības nosacījumus, tiek piedāvāta investīciju izmaksu pašvaldības līdzdalības daļas kopsavilkums. 

7.1.29. tabula

Piedāvāto sanācijas darbu investīcijas pašvaldības izmaksas, tūkst. LVL

	
	2008
	2009
	2010
	Kopā

	Pašvaldības daļa (30% no attiecināmām investīcijām)
	1 764.0
	1 958.2
	1 295.4
	5 017.6

	PVN maksājumi 
	1 058.4
	1 174.9
	777.2
	3 010.6

	KOPĀ
	2 822.4
	3 133.2
	2 072.6
	8 028.2
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� Pieņēmumi no finanšu ministrijas noteikumiem „Par pamatnorādēm izmaksu un ieguvumu analīzes veikšanai ES fondu 2007-2013.gada plānošanas perioda projektiem” (06.08.2007) – darba algas un būvmateriālu izmaksas pieaugums; Centrālās Statistikas pārvaldes dati – vidēji mehānismu un uzturēšanas izmaksas pieaugums par 2000-2006. gadu


� Nacionālā programma Eiropas Reģionālās attīstības fonda apguvei „Vēsturiski piesārņotu vietu sanācija” (VidM Projekts 15.12.2006)


� EK izstrādātais 2007.-2013.gada plānošanas perioda 4. darba dokuments „Metodiskie norādījumi izmaksu un ieguvumu analīzes veikšanai”


� “Simplification, transparency and coherence in the evaluation of major public infrastructure projects: application of four elementary rules" (DG Regional policy 14.04.03”.





� daļa no izmantotās informācijas ir Rīgas pašvaldības gada publiskie pārskati


� Tekošā procenta likme Eiropas Investīciju bankas kredītiem (informācijas avots: Valsts Kase)
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