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IEVADS

Cilveku skaits kopuma uz planétas nepartraukti pieaug, kas nozimée, ka ar1 lielpilsétu
iedzivotaju skaits turpina pieaugt un palielinas slodze uz visim pilsétvides procesiem. Pastavigs
pieprasijums péc dzivesvietas, ka ar1 dzives apstaklu uzlabojumu un stabilitates liek nepartraukti
pils€tai augt, ta rezultata pilsétas paraug par lielpilsétam un pasaulg lielpils€tas pat sapliist kopa,
kas viennozimigi izmaina ierastos klimata dabiskos procesus. Lielpilsétds un to apkartné
izmainas gaisa kvalitate un veidojas piesarnojumi un pilsétvides piesarnojums atstaj ietekmi uz
apkartgjo vidi un iedzivotaju veselibu un ikdienas dzivi.

Zinatniskie petijumi un noverojumi pierada, ka vid€jais zemes temperatiiras raditajs uz
planétas pieaug. Un ierastais laikapstaklu modelis mainas cilvéku aktivitates rezultata. Neveicot
adaptaciju klimata aizmainam Eiropa vien tas var izmaksat ne tikai miljardiem eiro
infrastruktiiras atjauno$ana no upju pludiem, juras limena celSanos, no meza ugunsgrékiem un

citam katastrofam, bet arT prasit lielu skaitu cilvéku dzivibas [1-2].



Ietekme uz vidi

Ietekmi uz musu dzives kvalitati, izmainoties apkartgjai videi, noteiks tas, cik labi mé&s
spésim samazinat atkritumu un izmeS$u daudzumus un adaptéties un pielagoties energetiski
efektivakam un tirakam energijas patéréSanas procesam. Ka arl tas, cik veiksmigi mes
samazinasim izmeSu daudzumu (CO un CO,) nonakSanu atmosféra, lai samazinatu zemes
virsmas vidgjo temperatiiru, kas ped€jo simts gadu laika ir ar vid€jo temperatiiru izmainijusies
par 1°C, kas priek§ vidéjas temperatiras ir izteikti daudz, ka radzems 1. attéla. Ka ari

temperatiiras kapums ir patstavigs.

1. Att. Zemes virsmas temperatiira no 1850 gada lidz 200 gadam[1]

Ar1 CO; izmeSiem noteikti japarstaj pieaugt un jasak samazinaties. Adaptacija apkartejas
vides izmainai var biit dazada, ka sakot ar informacijas kampanam par notiekoSajiem vides
procesiem un to izmainam, gan ka pilsétvides apzalumoSana un izcirsto mezu atjaunoSana lidz
pat €ku nojauks$anai, lai tas neatrastos apliistoSajos rajonos un pils€tvides parbiive, lai veidotu
dabiskakus vides procesus. Samazinot CO, limenu daudzumu nonakSanu gaisa, me&s varam
samazinat vides izmainu ietekmi uz cilvéka dzives apstakliem. Lielakais izaicinajums, lai
samazinatu siltumnicas efekta gazes (CO;) nonakSanu atmosfera, ir taja, ka CO; rodas gan tiesi,
gan ar1 netieSi gandriz no pilnigi visa veida cilvéka darbibas. Galvena atSkiriba ir no sarazota

CO, sarazota apjoma, ka ar1 fakta, ka valstis iedalas attistitaja un attistibas klasés. Kop$



industrialas revuliicijas oglskabas gazes patérins ir tikai pieaudzis, pieméram, pirmais izteiktais
CO; pieaugums par 50 ppm bija noveérojams industrializacijas pirmajos 200 gados, bet savukart

nakamais pieaugums par 50 ppm bija jau noverojams no 1973 lidz 2006 gadam [3].

8000 ' = OECD Amerika
+ OECD Azija okeanija
7000 (_DEFZD Eiropa
+ Afrika
Citas
6000 Latinamerika
Azija

~ = Kina
@]
~ 5000
©
C
c
]
.~ 4000
=

3000

2000

1000

1 1 1 1 1
1970 1980 1990 2000 2010

2. Att. Oglskabas gazes izmesu daudzums no iekSdedzes dzingjiem 1970 -2010
gadam [4]

Pamatojoties uz 2004 gada datiem, uz vienu iedzivotaju siltumnicas efekta gazes izmeSu
daudzums (tCO, vienai personai, gada): Luksemburga (34,7), ASV (22,0), Singapiira (20,2),
Australija (16,7), un Kanada (16.6) [5]. Ozons ir sastopams divos atmosferas slanos:
stratosfera (ozona slanis) troposfera (piezemes ozons), ja stratosféras ozons miis pasarga no UV
starojuma negativas ietekmes, tad turpretim troposféras ozons tiek veidots no NOy un viegli
gaistoSajiem organiskiem savienojumiem. Troposferas ozons veido izteiktu siltumnicas gazes
efektu un nelayj siltumam izdalities vienmerigi apkarteja gaisa, ka rezultata pilsétvide palielinas
temperatiira. Samazinot ogliidenraza daudzumu un kontrolgjot slapekla dioksida nonakSanu
atmosfeéra varam ar1 kontrolét ozona nonakSanas daudzumu troposféra. Vienigais veids, ka
nodro$inat veseligu gaisu, ir bitiski samazinat misu automobilu izmantoSanu vai pariet uz

degvielu, kas péc butibas ir tiraka neka parastais benzins. Lai gan masinu sist€émas ik gadu paliek



arvien tirakas izmeSu zina, bet nobrauktie kilometri kurus veicam ik gadu palielinas, ka ari

palielinas masinu skaits [6].

3. Att. Automasinu izmesSu daudzums un nobrauktie kilometri[6]

Ietekme uz veselibu

Lai sabiedriba sp&tu novertet vides piesarnojumu EPA (Vides aizsardzibas agentiira) ir
pieskirusi 1pasu krasu katram gaisa piesarnojuma Itmenim un kategorijai, lai cilvékiem biitu
vieglak saprast, un, galvenokart, lai atri saprastu to, vai gaisa piesarnojums sasniedz neveseligu
Iimeni. Pieméram, oranza krasa nozimé, ka nosacijumi ir "neveseligi jutigdm grupam," bet
sarkans, ka ara apstakli atstas ietekmi uz veselibas stavokli, ka rezultata javeic jau preventivi
pasakumi dodoties ara un jaierobezo uzturéSanas ara apstaklos péc iesp€jas mazak. Galvenais
meérkis ir palidzet sabiedribai saprast, ko gaisa kvalitate nozimée tas veselibai un to, kadas sekas

tas atstas uz cilveka veselibas stavokli ilgtermina[7].



1. Tabula

Gaisa piesarnojuma Itmenu iedalijums [7]

Gaisa Gaisa Piesarnouma  letekme uz veselibu
kvalitates  piesarnojuma limenis (pg/m3)
indekss ITmenis (8 stundu
vidgjais)
0 Iidz 120 Gaisa kvalitate tiek uzskatita par atbilstosu,
gaisa piesarnojums neveido nekadu risku
51-100  Viduvgjs 120 Iidz 170 Gaisa kvalitate ir pienemama, jaizsargajas tikai
1pasi jutigiem cilvékiem pret gaisa piesarnojumu
101 — 150 Neveseligs 170 11dz 200 Cilveki ar paaugstinatu jutibu izjut veselibas
jutigiem traucgjumus. Vidusmera iedzivotaji neizjut
cilvekiem veselibas trauc€jumus.

151 —-200

201 -300

Neveseligs

Loti
neveseligs

200 Iidz 250

Fiziski aktiviem b&rniem un cilvékiem ar
iedzimtam elpoSanas celu slimibam ( astma,
piem@ram) jaatsakas no ilgakam fiziskam
aktivitateém ara; bérniem nav ieteicams ilgstosi
uzturéties ara.

250 Iidz 750

Bridinajums par paaugstinatiem veselibas
traucgjumiem fiziski akttviem b&rniem un

cilvékiem ar iedzimtam elpoSanas celu slimibam
jaatsakas no ilgakam fiziskam aktivitatém ara.

Bistams 800 uz augsu Trauksme par veselibas apdraud&jumu, visi var

sajust nopietnus veselibas trauc€jumus

Visa pasaulé ara gaisa piesarnojums izraisa vairak neka 3 miljonus priekSlaicigas naves
gadijumu katru gadu. Lai gan daZas pilsétas jau ir sasnieguSas bistamu Itmeni gaisa piesarnojuma
zina, piemeéram, Deli, Indija, kur ar smogu praktiski tiek aptverta visa pilséta ikdienu, bet citu
valstu pils€tas tuvojas bistami tuvu $adiem Itmeniem. Ka, piem&ram, Kina praktiski lielakaja
dala no pilsétam gaisa kvalitates indekss svarstas no 150 Iidz 230, kas ir neveseligi un bistami
dzivibai ilgstosa perioda. Savukart apskatot Amerikas savienoto valstu gaisa kvalitates indeksus
pilsétas, ka, pieméram, LosandZelosas apkartni, varam redz&t, ka gaisa piesarnojums svarstas
vid€jas robezas no 50 Iidz 120. Salidzinot pasaules méroga gaisa kvalitati starp pilsétam varam
noverot tendenci, ka ziemelu puslodes virziena gaisa piesarnojums ir mazaks, bet ir redzams, ka
gaisa piesarnojums joprojam pastav. Un neveicot preventivus pasakums tas pieaugs attiecigi

pieaugot cilveku skaitam [7].



Gaisa piesarnojuma ltmeni dazadas pilsétas [ 8]

2. Tabula

Vietas Kina, ASV, UK, Lietuva, Krievija,
nosaukums Sanduna | LosandZelosa | Londona Kaunas Maskava
Indekss.* 220 59 46 23 65
P.M2.5 184 59 46 20 65
P.M10 220 36 15 13 16
O3. yoim 34 1 23 23 4
NO, 10 2 33 3 1
CO 10 5 0 0 3
Temperatura 13 9 13 16 19
°C
Mitrums % 82 84 76 100 26

Ozona slana saruksSana ietekmé vidi, cilvékus. Palielinas gaisa piesarnojums, UV

starojums, dazadu slimibu risks (acu glotadu iekaisumi, kataraktas veidoSanas, imtinas sist€mas

_____

Ultravioletais starojums (US) ir redzama gaismas (400 Iidz 700 nm) 1so vilnu (zilaja) gala, un

tedalas 3 diapazonos: UV-A (315 lidz 400 nm), UV-B (280 [idz 315 nm) un UV-C (zem 280

nm). Visbistamakais US, kas var sasniegt Zemes virsmu, ir UV-B diapazona mazo vilnu garuma

rajona. Parmerigs ozona koncentracijas daudzums gaisa var bitiski atstat ietekmi uz cilvéka

veselibu. Tas var izraisit elpoSanas problémas, astmu, samazinatu plauSu funkcijas un izraisit

plausu slimibas. Vairakos Eiropas pétijumos tiek zinots, ka dienas mirstibas pieaugums ir par

0,3%, bet ar sirds slimibam par 0,4%, kad novérojams ozona piesarnojuma pieaugums par 10

ng/m’ [9].




Kimisko vielu un puteklu dalinu mériSana un novertesana

Kimisko vielu (ozons, tvana gaze, oglekla dioksids) mérijumus veica atbilstoSi apmaciti/
pilnvaroti laboratorijas specialisti. M&rjjumu veikSana un rezultatu novertéSana tika balstita uz
normativajiem aktiem: MK not. Nr.1290 “Noteikumi par gaisa kvalitati” (18.11.2009.). Ozona,
tvana gazes, oglekla dioksida mérfjumi vidé tika veikti ar mériekartu “Aeroqual air quality
monitor IQM60”.

Pirms kimisko vielu mérjjumu veikSanas tika novertéts nepiecieSamais mériekartas
novietoSanas virziens un vieta, metrologiskie apstakli un citi faktori. Metrologisko apstaklu
novertésanai ar mobilo metrologisko staciju “DAVIS” tika fikséti tadi parametri ka v&ja atrums
(m&rjjumus var veikt ar v€ja atrumu lidz 5 m/s), v€ja virziens, gaisa relativais mitrums, gaisa
temperatura.

Kimisko vielu mérijumi tika veikti katra kvartala 3 izv€letos punktos (pie kvartala lielas
ielas, mazakas ielas un pagalma, zalaja zona) 2015.gada augusta un 2016.gada februari/marta.
Merijumi katra no 3 punktiem tika veikti 3 reizes diena, laika no 08:00-10:00; 12:00-14:00;

16:00-18:00. Viena mé&rjjuma ilgums viena punkta 30 mindtes.



Kimiska (CO, CO; un Oj3) piesarnojuma mérijumu rezultatu
apkopojums

Ozons ir sastopams divos atmosféras slanos un projekta ietvaros tika veikta ozona
koncentracijas lIimenu noteikSanu. Mérjjumu dati dod mums priekSstatus par troposfera ozona
(piezemes ozons) koncentraciju (ug/m’) Rigas mikrorajonos, bet mérijuma laika netika apskatits
stratosfeéras ozona slanis vai ta biezums (ozona slanis). Troposferas ozons tiek veidots no NOx
un viegli gaistoSajiem organiskiem savienojumiem, kas mums dod priekSstatu par foto kimiska
smoga koncentraciju Riga. Foto kimiska smoga c€lonis galvenokart ir NOx (slapekla oksidi) un
viegli gaisto$i organiski savienojumi, kuri rodas cilvéka darbibas rezultata. Tacu, lai pilniba
izprastu fotokimiska smoga izplatibu, to rezultati jaanalizé kopa ar konkréto meteorologisko

situaciju dotaja vieta.
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MerTjuma veikSanas mikrorajons (1-Ziepniekkalns; 2-Imanta; 3-Centrs1; 4-Centrs 2; 5-
Purvciemsl; 6-Purvciems2; 7-Jugla)

1 att. Rigas mikrorajonu troposféras ozona koncentracija gaisa, pg/m3




Ka ieskatam, applikojot Grizinkalna mérjjumu (4. - Centrs_2). Mérjjumu veikSanas
diena augusta gaisa temperatiira bija no +16,5 Iidz +33,7°C, D, DR vg&j§ 1,4 — 2,5 m/s, gaisa
relativais mitrums 47,4 — 73,2%, februari gaisa temperatiira dienas laika svarstijas no +4,8 lidz
+5,2 °C, Z vgjs 0,8 — 1,2 m/s, gaisa relativais mitrums 63,7 — 66,7 %. Bet ozona koncentracija
gaisa augusta bija 71.5 pg/m’, bet februari 49.98 pg/m’.

Purvciema rietumu dala (Purvciems 1) Meérijjuma diena augusta gaisa temperatira bija no
+16,5 Iidz +22,1 °C, R vg§js§ 4,0 — 6,2 m/s (brazmas), gaisa relativais mitrums 46,3 — 68,9%, bet
februart gaisa temperatiira $aja mérijjumu diena bija no +2,0 lidz 3,8 °C, AZ v§js 0,8 — 1,2 m/s,
gaisa relativais mitrums 55,4 — 69,5%, ozona koncentricija gaisa augusta bija 65.72 pg/m’, bet
februari 86.34 pg/m’. Lidz ar to ari varam redzét, ka ozona koncentracija gaisa nesasniedz

koncentraciju, kura sp&tu nelabvéligi ietekméet kadu no cilvéku sabiedribas grupam.
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2 att. Temperatiiras un mitruma apraksts Rigas mikrorajonos.

Rekomendgjamie lielumi 2005. gada gaisa kvalitates vadlinijas "WHO Air Quality
Guidelines" tika samazinati no iepriek§ esoda Iimena 120 pg/m® uz 100 pg/m’ balstoties uz
jaunakiem parliecino$iem datiem. Savukart Ministru kabineta 2009.gada 3.novembra noteikumi
Nr.1290 nosaka ka, astonu stundu robezlielums cilvéka veselibas aizsardzibai (R8h) astonu

stundu laika pie maksimala piesarnojuma nedrikst parsniegt 120 ng/m3.



Apskatot Rigas mikrorajonos veiktos gaisa merjjumus, viens no svarigakajiem gaisa
kvalitates raditajiem ir oglekla monoksida apjoms mg/m’, kas var rasties tikai nepilnvértigas
sadegSanas procesa un nelabvéligi ietekme dzivibas procesus. Vidgji CO koncentracija atmosfeéra
ir robezas no 0,06 lidz 0,4 ppm (0.07-0.5 mg/m’) ziemelu puslodé. Maksimala koncentracija,
kas var tikt sasniegta pils€tas vidé pie lielas satiksmes un cilvéku darbibas intensitates var biit

ap150 ppm (176 mg /m”).
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Merijuma veik$anas mikrorajons (1-Ziepniekkalns; 2-Imanta;
3-Centrs1; 4-Centrs_2; 5-Purvciems]; 6-Purvciems2; 7-Jugla)

3. att. Oglekla monoksida koncentracija gaisa mg/m’ septinos Rigas mikrorajonos
: pti] g g

EPA pirmais noteiktais gaisa kvalitates standarts par CO bija 1971. Noteikta norma
balstijas uz sabiedribas veselibu un labklajibu, EPA noteiktais daudzums bija uz 8 stundu laika
periodu 9 ppm ( 10.53 mg/m3) un uz 1 stundu 35 ppm ( 40.95 mg/m3). Ministru kabineta
2009.gada 3.novembra noteikums Nr.1290 nosaka ka, astonu stundu robezlielums cilveka
veselibas aizsardzibai (R8h) astonu stundu laika pie maksimala piesarnojuma nedrikst parsniegt
10 mg/m’ (2. att. redzama sarkana raustita linija).

Veicot vides mérijumus, kas nav pilsétvide CO; [imenis svarstas no 300 -500 ppm ( 351
— 585 pg/m’). Aplikojot iegito rezultatu datu masivu Rigas mikrorajonos oglskabas gazes
koncentracija gaisa (mg/m3) 3. Att. varam redzét, ka maksimalas svarstibas CO; koncentracijai ir

no 700 mg/m3 Iidz 850 mg/m3, kas ir tikai 150 mg/m3 ietvaros.
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Merijuma veikSanas mikrorajons (1-Ziepniekkalns; 2-Imanta; 3-Centrs1; 4-
Centrs_2; 5-Purvciems]; 6-Purvciems2; 7-Jugla)

3. att. Rigas mikrorajonos oglskabas gazes koncentracija gaisa mg/m’
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